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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO

El Plan de Emergencia Exterior del Sector Quimico de Alcantarilla
(PLANQUIAL), es un plan especial de Comunidad Auténoma ante el riesgo de
accidentes graves en establecimientos en los que se encuentran sustancias
peligrosas. En este plan se establecen las medidas de prevencion y de informacion,
asi como la organizacién y los procedimientos de actuacién y coordinacion de los
medios y recursos de la propia Comunidad Autdbnoma, de otras Administraciones
publicas asignadas al plan y de entidades publicas y privadas con el objeto de
prevenir y, en su caso, mitigar las consecuencias de estos accidentes sobre
poblacion, el medio ambiente y los bienes que puedan verse afectados.

El PLANQUIAL se ha realizado con los nuevos criterios establecidos en el
Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz
basica de proteccion civil para el control y planificacién ante el riesgo de accidentes
graves en los que intervienen sustancias peligrosas.

Al tener que hacer frente a situaciones de accidentes de extrema gravedad
que pueden originarse en espacios de tiempo muy cortos, se necesitara la
movilizacion de numerosos recursos humanos y materiales en breves periodos
temporales, por lo que es esencial una planificacion previa a todos los niveles:
Direccién, actuaciones, medidas de proteccién, etc. Por todo ello el PLANQUIAL
debe establecer un sistema de coordinacién de los recursos y medios tanto publicos
como privados y determinar la estructura jerarquica y funcional de las autoridades,
organismos y empresas llamados a intervenir.

Son funciones basicas del PLANQUIAL las siguientes:
e Determinar las zonas de intervencion y alerta.

e Prever la estructura organizativa y los procedimientos de intervencion
para las situaciones de emergencia por accidentes graves.

e Prever los procedimientos de coordinacién con el Plan Estatal para
garantizar su adecuada integracion.

o Establecer los sistemas de articulacion con las organizaciones de las
administraciones municipales y definir los criterios para la elaboracién
de los Planes de Actuacién Municipal de las mismas.

o Especificar los procedimientos de informacion a la poblacion sobre las
medidas de seguridad que deban tomarse y sobre el comportamiento a
adoptar en caso de accidente.

o Catalogar los medios y recursos especificos a disposiciéon de las
actuaciones previstas.



iy o ) PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR DEL

AR Regién de Murcia SECTOR QUIMICO DE ALCANTARILLA (MURCIA)

AR Consejeria de Desarrollo Sostenible y
- Ordenacion del Territorio

=/ Direccion General de Proteccion Civil

PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE

o Garantizar la implantacion y mantenimiento del plan.

Para cubrir los objetivos mencionados el PLANQUIAL esta dividido en tres
volumenes funcionalmente diferenciados. Cada uno de ellos cubre un sector distinto
de la actuacion en la emergencia. Por lo tanto, el empleo de cada uno de los
volumenes dependera de su contenido especifico. Los usos a los que se destinan
cada uno de los volumenes son los siguientes:

« Planificacion y organizacion: recoge entre otra informacion los riesgos
que se pueden producir, las zonas objeto de planificacion, las medidas
de proteccién y la estructura del PLANQUIAL.

e Operatividad del PLANQUIAL: recoge entre otra informacion los
procedimientos de notificacion y de actuacion de los distintos grupos de
intervencion, asi como la informacién a la poblacién durante la
emergencia y el Catalogo de Medios y Recursos.

o Implantacién y Mantenimiento: recoge los criterios de asignacion de
medios y recursos, los programas de formacion e informacion, las
actuaciones que se realizaran para llevar a cabo el mantenimiento y
revisiones del PLANQUIAL, asi como los requisitos de los Planes de
Actuacion Municipal.

El contenido detallado de cada uno de los volimenes se ha desarrollado de
acuerdo con lo especificado en el articulo 7 de la Directriz Basica.

Una vez aprobado el PLANQUIAL se le dotara de todos aquellos medios que
se consideren necesarios para garantizar su operatividad.

1.1.- MARCO LEGAL

El presente Plan se ha elaborado teniendo en cuenta las normas vy
disposiciones vigentes que se citan a continuacion:

- Estatuto de Autonomia para la Regién de Murcia (Ley Organica 4/1982, de 9
de junio. (BOE 19-6-1982).

- Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del Régimen Local.
(B.O.E. 3-4-1985)

- Real Decreto Legislativo 781/1986, de 18 de abril, por el que se aprueba el
Texto Refundido de las Disposiciones Legales vigentes en materia de Régimen
Local. (B.O.E. 22y 23 -4- 1986)

- Ley 2/1985, de 21 de enero, sobre Proteccion Civil. (BOE n° 22, de 25-01-
85)
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- Real Decreto 407/1992, de 24 de abril, por el que se aprueba la Norma
Basica de Proteccion Civil. (BOE n° 105, de 1-5-92).

- Plan Territorial de Proteccion Civil de la Region de Murcia (PLATEMUR)
(BORM 18/9/2002)

- Decreto Regional 53/2001, de 15 de junio, por el que se establece la
estructura organica de la Consejeria de Presidencia. (BORM n° 146 26-6-2001)

- Decreto Regional 67/97 por el que se implanta el Servicio de Atencién de
llamadas de Urgencia a través del teléfono unico 112.

- Ley 21/1992, de 16 de Julio de Industria. (BOE. 23-7-1992).

- Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la
Directriz basica de proteccion civil para el control y planificacion ante el riesgo de
accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas. (BOE 9-10-2003)

-Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas. (BOE de 20-07- 1999).

-Real Decreto 119/2005 de 4 de febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas.

-Real Decreto 948/2005 de 29 de julio por el que se modifica el Real Decreto
1254/1999 de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

- Decreto Regional 97/2000, sobre determinacion organica de las actuaciones
y aplicacion de las medidas previstas en el Real Decreto 1254/1999. (BORM 24-7-
2000)

- Ley 10/1998, de 21 de abril de 1.998, de residuos. (BOE del 22-4-1998)

- Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.
(BOE del 4-3-2003).

- Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el
Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas (BOE del 5-6-1995 vy posteriores
modificaciones).

- Orden de 20 de febrero de 1995, por la que se actualizan los anexos
técnicos del Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y
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preparados peligrosos. (BOE del 23-2-1995 y correccion de errores en BOE 5-4-
1995).

- Real Decreto 379/2001 de 6 de abril de 1991 por el que se aprueba el
Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIE-APQ1 hasta MIE-APQ7. (BOE n°® 112 de 10 de mayo de
2001).

- Real Decreto 230/1998 de 16 de febrero de 1998. Reglamento de
Explosivos. (BOE del 12-3-1998 y correccion de errores BOE 2-7-1998

2.- AMBITO DEL PLANQUIAL

El Poligono Industrial Quimico de Alcantarilla esta formado por las
instalaciones de DERIVADOS QUIMICOS S.A. y las instalaciones de FURFURAL
ESPANOL S.A., asi como APROFURSA., no afectada. (NOVOCHEM 2000, esta
actualmente fuera de servicio, si bien a principios de 2006, Derivados Quimicos, S.A.
notificd la utilizacion de la capacidad de almacenamiento de Novochem 2000 para
ampliacion de su parque de inflamables, y asumiendo la “titularidad del riesgo” que
de ello pueda derivarse.)

La instalacién de DERIVADOS QUIMICOS S.A. esta afectada por el nivel
superior del RD 1254/99 de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas, y por tanto, el organo competente de la Comunidad Autbnoma debe
elaborar, en colaboracién con los industriales de los Establecimientos afectados, un
Plan de Emergencia Exterior (PEE) para prevenir y, en su caso mitigar, las
consecuencias de los posibles accidentes graves previamente analizados,
clasificados y evaluados, que establezca las medidas de proteccion mas idoneas, los
recursos humanos y materiales necesarios y el esquema de coordinacién con las
autoridades, 6rganos y servicios llamados a intervenir. El Decreto Regional 97/2000,
de 14 de julio, asigna a la Direccion General de Proteccién Civil la competencia para
elaborar dicho PEE.

Las instalaciones de FURFURAL ESPANOL S.A. estan afectadas por el nivel
inferior de la legislacion relativa a accidentes graves (RD 1254/1999), y por tanto no
existe la obligacion por parte del érgano competente de la Comunidad Auténoma de
realizar un Plan de Emergencia Exterior sobre esta empresa, si bien por la
proximidad entre establecimientos, queda incluida en el ambito del PLANQUIAL.

El establecimiento de Aprofursa, situado en el mismo poligono, no esta
afectado.

A continuacion se incluye ortofotomapa con las empresas implantadas en el
Poligono quimico de Alcantarilla y un mapa de emplazamiento topografico.
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2.1.- AMBITO GEOGRAFICO

El Poligono Industrial Quimico de Alcantarila se ubica en la zona
noroccidental del municipio de Alcantarilla, de la que dista 2,5 Km y el area de
influencia del mayor de los posibles accidentes que se pudieran producir, incluiria a
este Término Municipal. Igualmente, al este, afectaria al Municipio de Murcia en sus
pedanias Sangonera la Verde, El Palmar, Javali Nuevo, Javali Viejo, Puebla de Soto
San Ginés, La Nora y Sangonera la Seca. Al norte y ya fuera del area de
intervencion, a mas de 2’5 km algunas urbanizaciones de Las Torres de Caotillas y la
Ribera de Molina. Todos ellos en el centro de la Comunidad Auténoma de la Region
de Murcia. Como quiera que la empresa se ha comprometido a ampliar las medidas
de seguridad a fin de minimizar los riesgos en su establecimiento, este PEE, va a
considerar como ambito geografico un radio de 5 km, que abarcaria sobradamente el
peor de los radios de intervencion, si bien no cubre toda la zona de alerta para una
hipotesis accidental recogida en este PEE.

Con este mismo radio, y una vez realizados los cambios anunciados, el
PLANQUIAL, al igual que el resto de los PEE, recogera en esta distancia el peor de
los radios de alerta.

Las vias de comunicacion mas proximas a las instalaciones son la A-7:
Autovia de Murcia a Almeria, y la C-415: Autovia El Palmar-Caravaca de la Cruz, de
las que hay que desviarse hacia el Camino Viejo de Pliego donde se encuentra el
acceso a los establecimientos.

También puede accederse por la Vereda Real de Ganados, que dista 500
metros de la carretera comarcal de Alcantarilla a Mula (C-415), asi como a través de
un acceso particular por la carretera de Barqueros, p.k. 2°5.

El Poligono ocupa una finca triangular de unos 106.425 m?, de los que 48.000
m? pertenecen a Derivados Quimicos SA., estando construidos unos 5.800 m*

Furfural Espafiol S.A. ocupa una superficie de 32.472 m?.

En la misma finca se encuentran las instalaciones de Novochem 2000,
actualmente fuera de servicio. Y Aprofursa, dedicada a la produccién y distribucién
de energia.

Como barreras artificiales del poligono cabe destacar:

- Un muro de hormigon de unos 3 m. de altura a lo largo del mismo,
excepto de la zona que bordea la carretera comarcal, donde existe una
zanja.

- Zanja bordeando la carretera denominada Camino Viejo de Pliego, de
aproximadamente 1,30 m. de ancho y 60 cm de profundidad.
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- Muros de contencién de hormigon de unos 3 m. de altura (uno de ellos
situando en la delimitacion de los establecimientos de Novochem 2000
S.A. y Derivados Quimicos S.A., y los otros dos, situados en el
establecimiento de Furfural Espanol S.A..

- Muro en la parte inferior, terminando en valla superior de altura total de
2,5 m., delimitando las instalaciones de Aprofursa.

Los Municipios y pedanias mas cercanos al poligono son:

e Alcantarilla, a unos 2,5 Km y cuyo ultimo censo de poblacién (09/05/03)
es de 36.868 habitantes.

e Murcia, a unos 10 Km. y un censo de 367.000 habitantes (31/12/01)

e Sangonera la Seca (pedania de Murcia) a 2-3 Km y censo de 4.300
habitantes ( 31/12/01)

e Otras pedanias de Murcia a distancia similar, y poblacion aproximada
son La Nora y Javali Nuevo.

e A algo mas de 2’2 km (fuera del radio de intervencién), algunas
urbanizaciones del Municipio de Las Torres de Cotillas.

El rio Segura discurre a unos 2,8 Km al noreste, existiendo en las
inmediaciones del poligono dos pequefios embalses que se abastecen del trasvase
Tajo-Segura, y al norte, la presa de la Contraparada.

El cauce de Rambla Salada, a 3 Km al noroeste, se encuentra
tradicionalmente seco.

Como sierras destacables, podemos mencionar la del Cura al Suroeste, y la
del Puerto al sureste.
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3.-BASES Y CRITERIOS

3.1.- INTRODUCCION

El presente capitulo constituye las BASES Y CRITERIOS del Plan de
Emergencia Exterior del Sector Quimico de Alcantarilla y forma parte del documento
PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE.

Las BASES Y CRITERIOS se han elaborado siguiendo las indicaciones y los
contenidos especificados por la Directriz Basica, en adelante DB, en su articulo
7.3.2., cuya trascripcion se incluye a continuacion:

7.3.2. Bases y criterios.

En el PEE deben estar convenientemente descritos y referenciados los
fundamentos cientificos y técnicos en que se basa el plan, tanto en lo referente a la
identificacion y valoracion del riesgo como al establecimiento de las zonas y criterios
de planificacion. Se establece como contenido minimo a considerar el siguiente:

1. Justificacion y descripcion de la metodologia utilizada para la
identificacién del riesgo.

2. Justificacion y descripcion de la metodologia utilizada para la
valoracion del riesgo.

3. Definicion de las zonas objeto de planificacion.

4. Justificacion y descripcién de los criterios de planificacion utilizados.

La presentacién formal de los contenidos minimos de las Bases y Criterios se
ha estructurado de la siguiente forma:

e Apartado 3.1. Introduccién.

e Apartado 3.2. Identificacion del riesgo en el establecimiento afectado
por el nivel superior del RD 1254/1999, asi como del afectado a nivel
inferior En él se definen los conceptos de riesgo y vulnerabilidad, asi
como los tipos de fendmenos peligrosos que pueden provocar las
sustancias y productos y sus efectos sobre las personas y el medio
ambiente. También se describe la metodologia utilizada para la
identificacion del riesgo en el establecimiento de DERIVADOS QUIMICOS,
S.A.(nivel superior) y FURFURAL ESPANOL, S.A. (nivel inferior)

o Apartado 3.3. Definicion de las zonas objeto de planificacién. En este

apartado se describen los valores umbral establecido para delimitar las
zonas de planificacién para accidentes de tipo mecanico, toxico y térmico.

16



iy o ) PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR DEL

AR Regién de Murcia SECTOR QUIMICO DE ALCANTARILLA (MURCIA)

AR Consejeria de Desarrollo Sostenible y
- Ordenacion del Territorio

=/ Direccion General de Proteccion Civil

PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE

« Apartado 3.4. Célculo de consecuencias en DERIVADOS QUIMICOS,
S.A. Se indican aqui los criterios generales empleados para determinar
las condiciones de calculo de las hipdtesis de incidentes planteadas.
También se indican las caracteristicas meteorologicas y ambientales
utilizadas en la simulacién. En este mismo apartado, también se indica la
misma informacion para FURFURAL ESPANOL, S.A.

e Apartado 3.5. Fichas resumidas de accidente. Se ha incluido una ficha
resumida por cada uno de los accidentes considerados en el PLANQUIAL,
en las que se muestra la informacion mas relevante. El contenido de este
apartado figura en el anexo V.

e« Apartado 3.6. Consideraciones relativas a las consecuencias de
accidentes de DERIVADOS QUIMICOS, S.A. En este apartado se
muestra algunas consideraciones cualitativas relativas a los accidentes
cuyas consecuencias estan influenciadas por las condiciones del entorno.

« Apartado 3.7. Efecto Dominé en DERIVADOS QUIMICOS , S.A. En el
que se indica, de qué manera pueden verse afectados el resto de
establecimientos del poligono por accidentes ocurridos en Derivados
Quimicos, S.A.

e Apartado 3.8. Justificacion y descripcion de los criterios de
planificacion utilizados (Medidas de proteccion).
e 3.9 Bibliografia consultada.

3.2.- IDENTIFICACION DEL RIESGO

3.2.1.- CONCEPTOS DE RIESGO Y VULNERABILIDAD EN LAS
INDUSTRIAS QUE UTILIZAN PRODUCTOS PELIGROSOS.

En un contexto general “riesgo” se define como la probabilidad de ocurrencia
de un dano determinado sobre la salud humana, los bienes materiales o el medio
ambiente, como consecuencia de la exposicién a un “peligro” (debido a un producto
quimico, una tecnologia, un accidente natural,...). Aplicada a esta actividad
(establecimientos en los que intervienen sustancias peligrosas), y de acuerdo con el
Articulo 1.2 de la DB, se entiende por riesgo “la probabilidad de que se produzca un
efecto dafino especifico en un periodo de tiempo determinado o en circunstancias
determinadas”

Los conceptos de probabilidad y dafio expresados factorialmente definen el
concepto matematico de riesgo:

Riesgo = Probabilidad (frecuencia) x dafo (consecuencia)
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Una forma generalizada de expresar ambos factores se lleva a cabo para el
primero mediante el numero de fallos esperados -que daria origen al accidente
postulado- en la unidad de tiempo, y la estimacion del numero de victimas que se
producirian en cada evento para el segundo. El producto de ambos proporciona el
numero de victimas en la unidad de tiempo elegida -generalmente un afo-.

Por otra parte, se entiende por “analisis del riesgo” el uso de la informacién
disponible para identificar los peligros existentes y estimar el nivel de riesgo
presente. Por “evaluacion de riesgos” se entiende el proceso por el cual se juzga la
aceptabilidad o no del riesgo estimado.

En el ambito aqui considerado, el objetivo ultimo de los analisis de riesgos es
la prevencion de la ocurrencia o, si ocurre el accidente, la mitigacion de los efectos.
Los estudios de analisis de riesgos tienen una serie de utilidades que dependeran
del grado de profundidad de los mismos. Entre éstas podemos destacar las
siguientes:

e Informan acerca de los accidentes graves que podrian presentarse.

e Permite planificar e implantar medios de prevencién no establecidos en el
disefio original de la instalacion.

+ Informan acerca de las carencias en materia de elementos de deteccién
y/o alarmas.

« Orientan sobre las necesidades de las instalaciones fijas de proteccion y
de los equipos de proteccion individual.

e La conveniencia de planificar las emergencias exteriores y sus interfases
con los planes de emergencia interior.

e La necesidad de disponer de sistemas de proteccion para las poblaciones
vulnerables del entorno.

e Aportan la informacion necesaria para la planificacion de las emergencias
y para el establecimiento de los medios materiales y humanos necesarios
para el equipo de primera intervencion en caso de accidente.

e Las posibilidades de que se presente el efecto dominé en el propio
establecimiento y/o sobre instalaciones situadas en establecimientos
vecinos.

e La necesidad de tener personal con la responsabilidad y la formacion
necesaria para llevar a cabo labores de comunicacion en caso de crisis.

e La conveniencia de establecer pactos de ayuda mutua con los
establecimientos del entorno.
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e Los criterios para la planificacion y realizacion de simulacros con
intervencién de ayuda externa.

e Los criterios para la ordenacién del uso del territorio.

Conviene que el andlisis y evaluacién de riesgos lo efectue un equipo
multidisciplinar especializado en cada uno de los aspectos que intervienen en el
disefio, construccion y operacion de la instalacion, coordinados por un experto en
seguridad, preferentemente externo a la empresa.

Un analisis de riesgos esta constituido por una serie de etapas, tal y como se
indica en la figura 3.0, que se comenta a continuacion.
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Figura 3.0. Etapas del analisis y evaluacion de riesgos.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

La primera etapa en un analisis del riesgo es una descripcién detallada del
sistema que se va a estudiar. Esta descripcion podria incluir, entre otros, los
siguientes aspectos:

« Informacion técnica sobre la instalacion, donde se incluyan diagramas
de flujo, diagramas de tuberias e instrumentacién, planos de implantacién
de unidades, etc, ademas de una descripciéon de las condiciones de
operacion en el establecimiento (puesta en marcha, operaciéon continua o
discontinua, parada y mantenimiento).

e Informacién sobre la organizacion de la empresa, donde se describa la
politica de seguridad de la empresa en cuanto a prevencion y proteccion
frente a accidentes graves.

e Informacion sobre las sustancias. Fundamentalmente se deben conocer
las principales caracteristicas fisicas quimicas de las sustancias peligrosas
a través de sus correspondientes fichas de datos de seguridad (Segun el
RD 99/2003), asi como la informacion relativa a las cantidades y
condiciones de almacenamiento y proceso de dichas sustancias.

IDENTIFICACION DE PELIGROS

La identificacién de riesgos o peligros es la fase del estudio del Analisis del
riesgo cuyo objetivo es la consecucion de una lista de todas las desviaciones que
puedan producir un efecto adverso significativo y tengan la posibilidad razonable de
producirse.

Esta etapa da respuesta a la pregunta “; Qué puede ir mal?”. La naturaleza de
la cuestidbn es puramente cualitativa, y da origen a la identificacion de posibles
causas desencadenantes. Para abordar una identificacion de peligros, deben
tenerse en cuenta todas las desviaciones cuya ocurrencia sea probable, incluso si
ésta parece pequena (aunque no despreciable). Para ello debe acudirse al sentido
comun de la ingenieria, a la experiencia acumulada sobre el proceso en estudio y
sobre otros similares, lo que permitird descartar, sin un razonamiento matematico
previo, las desviaciones altamente improbables. La identificacion de circunstancias
que pueden dar lugar a desarrollos peligrosos es crucial: un peligro no identificado
es un peligro que no va a ser considerado en los analisis posteriores. El proceso
racional de identificacion se realiza en dos fases bien diferenciadas: la primera para
detectar posibles accidentes, y la segunda para la caracterizacién de sus causas, 0
sea, los sucesos o cadenas de sucesos que provocan el incidente no deseado. La
primera fase es relativamente sencilla, pero debe realizarse con mucha atencién ya
que condiciona el desenlace de la segunda.
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Para evitar las omisiones en este apartado se cuenta con la experiencia del
personal involucrado, pero ademas se han desarrollando una serie de herramientas
poderosas: coédigos de disefio y buenas practicas, listas de comprobacion, analisis
histérico de incidentes, métodos basados en indices de riesgo, analisis general de
desviaciones (What-if analysis), analisis de riesgo y operabilidad (HAZOP), analisis
de modos de fallo y sus efectos (FMEA), etc.

SELECCION Y ANALISIS DE LOS PELIGROS

Una vez que se han identificado los peligros, se establecen los escenarios
accidentales que se van a considerar. En estos escenarios deben indicarse los
posibles sucesos iniciadores y se debe describir la secuencia de los sucesos que
pueden conducir a los accidentes (secuencias accidentales).

En primer lugar se seleccionan aquellas circunstancias que a priori presentan
mayor nivel de peligro debido a las caracteristicas del producto o a la severidad de
las operaciones (presidn, temperatura, alta reactividad.). En segundo lugar se
analizan y seleccionan otros peligros menos evidentes (“ocultos”) que, en general,
necesitan causas desencadenantes.

ALCANCE DE CADA UNO DE LOS FENOMENOS PELIGROSOS

Una vez que se han identificado las circunstancias que pueden
razonablemente provocar efectos peligrosos, es necesario disponer de modelos de
célculo de consecuencias que cuantifiquen el alcance espacial de la magnitud que
provoca el dafio (radiacion térmica, presion maxima de una onda, dosis de toxico..),
pero para ello es necesario conocer los valores limite de las magnitudes citadas para
los diferentes niveles de dano que pueden provocar, aspecto desarrollado en el
apartado 3.3, que define las zonas objeto de planificacién.

Existe una etapa, a menudo no explicitada, en la que se efectua la seleccién
de los modelos adecuados, que se explican en el apartado 3.4. Justificacion y
descripcion de la metodologia utilizada para la valoracion del riesgo.

CONSECUENCIAS DEL ACCIDENTE

El calculo de consecuencias implica dos etapas. Por un lado, como se ha
indicado anteriormente, la estimacion del alcance de los fenbmenos peligrosos de
cada accidente, determinados por una serie de valores umbrales, que da lugar a las
zonas de peligrosidad. En numerosas ocasiones la determinacion del alcance de los
fendmenos peligrosos es denominado Analisis de consecuencias. Sin embargo, en
sentido estricto, para que el analisis de consecuencias sea completo, se deben
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inventariar, temporal y espacialmente, los elementos vulnerables (personas, bienes y
medio ambiente), ubicados dentro y fuera del establecimiento, tomando como limites
de evaluacion los alcances maximos de los accidentes postulados. De esta manera
se determinan las zonas de vulnerabilidad. Finalmente, la interseccion de las zonas
de peligrosidad con las zonas de vulnerabilidad permite definir las zonas de
planificacion. Para el desarrollo de esta etapa se necesitara, por lo tanto, informacién
general sobre el emplazamiento y la instalacion, donde se describan los elementos
principales del entorno (nucleos de poblacion, otras instalaciones, carreteras, vias de
acceso, elementos naturales o historicos de interés, etc), asi como la ubicacion de
las areas de la propia instalacién (oficinas, area de procesos, etc).

CRITERIOS PROBABILISTAY DETERMINISTA

La siguiente etapa del analisis de riesgos tiene como objetivo responder a la
pregunta “; Con qué frecuencia?”. Una vez identificados los sucesos que pueden dar
origen a dafos importantes, y estimada la magnitud de éstos, procede cuantificar la
verosimilitud de dichos sucesos, ya sea en términos de su frecuencia o de la
probabilidad de que tengan lugar durante la vida estimada de la instalacion.

Actualmente se dispone de procedimientos que permiten determinar las
frecuencias de ocurrencia de accidentes como consecuencia de fallos de los
sistemas constituyentes de las instalaciones (inicialmente aplicados a la tecnologia
nuclear y, posteriormente, a la industria quimica). Dichas metodologias,
denominadas Analisis Cuantitativos de Riesgos (ACR), aplicadas a una instalacion o
elemento de la misma, parten del establecimiento de la secuencia que pueda
conducir a la materializacién de un accidente determinado (arbol de fallos) asi como
de la valoracion de las frecuencias de fallo de cada uno de los elementos
constitutivos del arbol; la valoracién conjunta permite cuantificar la probabilidad total
de ocurrencia del accidente postulado.

Sin entrar en mayores consideraciones, se deduce de lo expuesto la
incertidumbre de la evaluaciéon final, inversamente relacionada con el nivel de
fiabilidad de las frecuencias de partida. Por otro lado, debe reconocerse la dificultad,
mas aun, la imposibilidad, de cuantificar ciertos eventos desencadenantes como
sabotajes, causas naturales (seismos, inundaciones, ...) impacto de objetos, efectos
domind provocados por otros accidentes de la propia instalacion u otras colindantes,
etc. No obstante, la aplicacién de estas metodologias proporciona una informacién
de gran interés para detectar posibles errores de disefio, fallos de los sistemas de
control, de operacion, de mantenimiento, etc, cuya deteccion y correccion permite
optimizar la seguridad de la instalacion.

Estrictamente, tal y como se ha definido el concepto de riesgo, seria preciso
efectuar los ACR en todos los accidentes postulados (criterio probabilista), pero dada
las dificultades que conlleva la aplicacién de dicha metodologia y establecer un valor
umbral de riesgo “satisfactorio”, se suele adoptar el criterio determinista, es decir, se
definen las zonas donde se pueden producir dafnos, independientemente de su
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probabilidad de ocurrencia. El criterio determinista es, obviamente, una opcion mas
conservadora que la probabilista.

Adoptar uno u otro criterio es potestativo de la Autoridad Competente, que
podra exigir la realizacién de un analisis cuantitativo del riesgo por parte de las
empresas afectadas por el RD 1254/99, tal y como se establece en el articulo 4.4.4
de la DB, que textualmente indica:

(...) cuando la autoridad competente lo considere oportuno, en funcion de las
circunstancias especificas del entorno, instalaciones, procesos y productos de la
actividad industrial, pudiendo exigir un ACR, dando un razonamiento justificativo de
tal requerimiento y de la finalidad para la que se precisa. En el caso de que se
realice un ACR, en él se compararan los mapas de isolineas de riesgo individual
obtenidos para cada accidente con los criterios de aceptabilidad del riesgo fijados.
(...) La autoridad competente en cada caso fijara los criterios que seran, en cualquier
caso, comparables a estandares adoptados internacionalmente.

24



iy o ) PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR DEL

AR Regién de Murcia SECTOR QUIMICO DE ALCANTARILLA (MURCIA)

AR Consejeria de Desarrollo Sostenible y
- Ordenacion del Territorio

=/ Direccion General de Proteccion Civil

PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE

3.2.2.- LA IDENTIFICACION DEL RIESGO EN LOS ESTABLECIMIENTOS
AFECTADOS POR EL NIVEL SUPERIOR DEL R.D. 1254/1999.

La identificacion del riesgo en los establecimientos en los que estén presentes
sustancias peligrosas en cantidades iguales o superiores a las especificadas en la
columna 3 de las Partes 1y 2 del Anexo | del Real Decreto 1254/99 debe ser llevada
a cabo por los propios industriales, que han de elaborar un documento, denominado
Informe de Seguridad, donde se demuestre que se han identificado y evaluado los
riesgos de accidentes. Esta obligacion se establece en el articulo 9 del RD 1254/99:

Articulo 9. Informe de Seguridad.

1. Los industriales de establecimientos en los que estén presentes
sustancias peligrosas en cantidades iguales o superiores a las
especificadas en la columna 3 de las Partes 1 y 2 del Anexo | estan
obligados a elaborar un informe de seguridad, que tenga por objeto:

(...) b) Demostrar que se han identificado y evaluado los riesgos de
accidentes, con especial rigor en los casos en los que éstos puedan
generar consecuencias graves, y que se han tomado las medidas
necesarias para prevenirlos y para limitar sus consecuencias para las
personas, los bienes y el medio ambiente; (...)

Por otro lado, los industriales deben elaborar el documento Politica de
Prevencion de Accidentes Graves, articulo 7 del RD 1254/99, donde se especifica
que esta politica debera abarcar y reflejar los objetivos u principios de actuacion
generales (...) relativos a:

(...) b) Identificacion y evaluacion de los riesgos de accidente grave.

El Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la
DB, desarrolla el contenido de la identificacion y evaluacion de los riesgos de
accidentes graves que se debe incluir en la Politica de Prevencién de Accidentes
Graves.

Detalle de la metodologia desarrollada para la identificacion y evaluacion
sistematica de los riesgos derivados de la actividad del establecimiento y
de las sustancias y materiales manipulados o producidos, el andlisis de
sus posibles consecuencias en aquél y sus zonas limitrofes, incluyendo los
procedimientos para la definicion de medidas, tanto para la prevencion de
accidentes como para el control de sus efectos.

Desarrollo de un procedimiento que permita determinar los elementos
susceptibles de provocar riesgos, que puedan ser origen de accidentes
graves, y contemple los medios para la identificacidon constante de nuevas
fuentes potenciales de peligro no contempladas inicialmente o la
modificacion de las existentes.
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(...)La identificacion y evaluacion de riesgos se considera en todas las
etapas de funcionamiento del establecimiento, desde su proyecto hasta su
retirada de servicio, incluyendo los peligros potenciales que se producen o
identifican en aquéllas, las condiciones de operacién de los procesos (...),
incidentes y posibles emergencias, fallos del sistema de gestion de
seguridad

Este documento forma parte del Informe de Seguridad, cuyo contenido
también se establece en el RD 1196/2003:

e Informacion basica para la elaboracion de planes de emergencia exterior
(IBA).

e Informacion sobre la politica de prevencion de accidentes graves y el
sistema de gestion de la seguridad.

e Analisis de riesgo.

En este ultimo apartado, Andlisis del Riesgo, es donde el industrial ha de
identificar y evaluar los riesgos de accidentes de su establecimiento. El contenido del
Analisis del riesgo se especifica en el articulo 4.4. de la DB:

4.4 Analisis del riesgo.

Los objetivos del andlisis del riesgo son identificar los accidentes graves que
puedan ocurrir en el establecimiento, asi como el célculo de las consecuencias y
dafios producidos por aquellos. De esta forma, quedaran determinados los que
pueden ser calificados como accidentes de categorias 2 y 3, segun la clasificacion
recogida en el articulo 1 de esta directriz.

El andlisis del riesgo presentara expresamente el siguiente contenido:

« ldentificacion de peligros de accidentes graves.

Célculo de consecuencias. Zonas de riesgo segun valores umbrales.

Célculo de vulnerabilidad.

Relacién de accidentes graves identificados.

Medidas de prevencion, control y mitigacion.

El apartado 4.4.1 de la DB indica los contenidos del apartado Identificacion de
peligros de accidentes graves que deben incluirse por parte de los industriales en el
documento Analisis del riesgo:

4.4.1. Identificacion de peligros de accidentes graves.
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Pueden definirse como fuentes de peligro aquellas condiciones que
amenazan el funcionamiento seguro del establecimiento o instalacion. Estas fuentes
deben analizarse en todas las fases de operaciébn (puesta en marcha,
funcionamiento normal, parada, carga/descarga, transporte en el interior del
establecimiento, etc.).

Se identificaran los peligros de accidentes graves vinculados a:

e Operaciones, es decir, posibles errores humanos durante las mismas,
fallos técnicos y de funcionamiento de los equipos, fallos de contencion,
parametros del proceso fuera de los limites fijados, deficiencias en el
suministro de servicios, etc.

e Sucesos externos, como impacto de actividades proximas, transporte,
peligros naturales, etc.

« Vigilancia, es decir, intervenciones no autorizadas.

e Otras causas relacionadas con el disefio, construccion y gestion de la
seguridad, como errores de diseilo, procedimientos operacionales,
modificaciones de procesos 0 equipos inadecuadas, fallos en el sistema
de permisos de trabajo, mantenimiento inapropiado, etc.

En este apartado se identificaran las posibles hipétesis accidentales y las
caracteristicas de los escenarios correspondientes, incluyendo una descripcion y
justificacion de los principios y metodologia utilizados.

Se considerardn las hipdtesis accidentales y escenarios que puedan
producirse por efecto domind, asi como aquellas que tengan consecuencias
medioambientales y las que puedan surgir con motivo de reacciones incontroladas.

Podran descartarse aquellas hipotesis accidentales que por presentar una
probabilidad de ocurrencia muy remota, se considere muy improbable su
materializacion.

Estas hipotesis se justificaran mediante arboles de fallos suficientemente
especificos y detallados (de conformidad con el apartado 4.4.4 de este articulo),
apoyandose en referencias técnicas avaladas y todo ello con la aceptacion de la
autoridad competente.

Dentro del documento Analisis del riesgo, la autoridad competente, tal y como
se indicé anteriormente, puede exigir la inclusion de un ACR, cuyo contenido se
establece en el apartado 4.4 .4:

4.4.4 Analisis cuantitativo de riesgos (ACR).

La autoridad competente en cada caso podra exigir un andlisis cuantitativo de
riesgo (ACR), cuando asi lo considere oportuno, en funcion de las circunstancias
especificas del entorno, instalaciones, procesos y productos de la actividad
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industrial, dando un razonamiento justificativo de tal requerimiento y de la finalidad
para la que se precisa. (...)

El analisis cuantitativo de riesgo (ACR) tendra el siguiente contenido:

Identificacion de los sucesos iniciadores.

« Determinacion de las causas y frecuencias de estos sucesos iniciadores.

e Determinacion de la evolucibn de los sucesos iniciadores hasta los
accidentes finales. Cuantificacion de las frecuencias de los sucesos
accidentales finales.

« Determinacion de las consecuencias letales de los accidentes finales.
e Determinacion del riesgo.
o Comparacion del riesgo con los criterios de aceptabilidad.

El objeto del ACR consiste en determinar el riesgo para las personas en el
entorno de los establecimientos afectados que esté relacionado con la presencia de
sustancias peligrosas y con diversas finalidades, alguna de las cuales se ha citado
anteriormente en este apartado.

En el capitulo 1 se identificaran los sucesos iniciadores, entendiendo como
tales los sucesos externos, fallos de operacion, humanos o pérdidas de inventarios
de sustancias peligrosas por causas genéricas o0 especificas. Se prestara especial
importancia a aquellos que a priori puedan contribuir al riesgo para el exterior del
establecimiento.

En el capitulo 2 se analizaran las causas de estos sucesos y se determinaran
sus frecuencias por aplicacion de los métodos mas adecuados segun el caso
(valores estandares directos, arboles de fallos, etc.).

En el capitulo 3 se analizara la evolucién de los iniciadores hasta producir los
accidentes, segun el tipo de sustancia y las condiciones del entorno. Se utilizaran
para ello las técnicas mas idéneas, como por ejemplo el arbol de sucesos. Mediante
producto de las frecuencias de los iniciadores y de las probabilidades de los factores
condicionantes, se determinara la frecuencia de los accidentes.

En el capitulo 4 se determinaran las consecuencias letales de los accidentes,
utilizando para ello los modelos de célculo pertinentes.

En el capitulo 5 se incluird un mapa de isolineas de riesgo individual (definido
como la probabilidad, referida a un periodo de un afio, de que una persona ubicada
de forma permanente en un lugar determinado y sin proteccién especifica, sea
victima de un accidente), determinado multiplicando, en cada punto, la frecuencia de
cada accidente por sus consecuencias letales.
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En el capitulo 6 se compararén las curvas de isoriesgo individual obtenidas
con los criterios de aceptabilidad del riesgo fijados. La autoridad competente en cada
caso fijara estos criterios que seran, en cualquier caso, comparables a estandares
adoptados internacionalmente.

No obstante, podra establecerse un nuevo contenido para el ACR siempre
que esté contrastado con modelos cientifica e internacionalmente aceptados y en
conformidad con la autoridad competente.

3.2.3.- FENOMENOS PELIGROSOS DERIVADOS DE LOS ACCIDENTES
EN LOS QUE ESTAN INVOLUCRADAS SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Este Apartado se desarrolla en el Articulo 2.2 de la DB, por lo que gran parte
de su contenido se transcribe literalmente de la misma.

El control y la planificacion ante el riesgo de un accidente grave para un
establecimiento se han de fundamentar en la evaluacion de las consecuencias de
los fendbmenos peligrosos que pueden producir los accidentes graves susceptibles
de ocurrir en la actividad en cuestion, sobre los elementos vulnerables, en el ambito
territorial del plan.

Los diversos tipos de accidentes graves a considerar en los establecimientos
pueden producir los siguientes fendmenos peligrosos para personas, el medio
ambiente y los bienes:

« De tipo mecanico: ondas de presion y proyectiles.
e De tipo térmico: radiacion térmica.

« De tipo quimico: nube tdéxica o contaminacion del medio ambiente
provocada por la fuga o vertido incontrolado de sustancias peligrosas.

3.2.3.1.- Fendmenos mecanicos peligrosos v sus efectos.

Se incluyen aqui las ondas de presion y los proyectiles. Las ondas de presion
son provocadas por las explosiones; o equilibrio rapido entre una masa de gases a
presion elevada y la atmosfera que la envuelve. En el caso de que la energia
necesaria para la expansion del gas proceda de un fendémeno fisico, se dice que la
explosion es fisica y se requiere que el producto se halle confinado en un recipiente
estanco (denominandose estallido). Por contra, si la energia procede de una
reaccion quimica, se trata de una explosion quimica (o explosion, simplemente). En
este caso la explosion puede ocurrir aunque el producto no esté confinado.

Una explosion confinada, o estallido, puede originar fragmentos del continente
y una no confinada, de solidos de las inmediaciones del punto en que se ha
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producido la explosion. Estos fragmentos y proyectiles estan dotados de gran
cantidad de movimiento, y sus dimensiones y alcance son variados pero limitados.

Los efectos de la onda de presion pueden clasificarse como sigue:

o Efectos primarios: Los efectos primarios de la onda de presion tienen su
origen en las compresiones y expansiones del aire atmosférico que
pueden producir fendmenos de deformacion y vibratorios que afecten a las
estructuras de edificios e instalaciones y a los organismos vivos.

o Efectos secundarios: Los efectos secundarios de la onda de presion tienen
lugar cuando las deformaciones y tensiones dindmicas producidas
superan las caracteristicas de resistencia de las estructuras y éstas fallan.
El fallo o rotura de las estructuras origina la formacion de fragmentos que,
por el impulso recibido de la onda de presién, actan a su vez como
proyectiles, cuyo impacto causa dafios mecanicos adicionales.

o Efectos terciarios: Los efectos terciarios de la onda de presién consisten
en los dafios causados por el desplazamiento del cuerpo de seres vivos e
impacto del mismo contra el suelo u otros obstaculos.

Al ser la onda de presién y los proyectiles fendbmenos propagativos, la
proteccion mediante obstaculos de rigidez adecuada (muros resistentes, fortines) es
efectiva. Sin embargo, aun asi pueden producirse dafios ocasionados por ondas
reflejadas, cuya supresion ofrece una mayor dificultad. Tanto la sobrepresion
maxima como el impulso, disminuye con la distancia al origen.

Cabe senalar los diferentes tipos de explosiones que se distinguen:

o Explosiones de nubes de vapor inflamables no confinadas, también
denominadas UVCE's (acréonimo de Unconfined Vapor Cloud Explosion).

o Explosiones de vapor confinado o CVE’s (Confined Vapor Explosion).
o Estallidos de contenedores a presion.

« BLEVE's; fendmenos de estallido asociado a la situacion accidental
descrita en los incendios.

3.2.3.2.- Fendbmenos térmicos peligrosos y sus efectos.

Son provocados por la oxidacion rapida, no explosiva, de sustancias
combustibles, produciendo llama, que puede ser estacionaria (incendio de charco,
dardo de fuego) o progresiva (llamarada, bola de fuego), pero que en todos los
casos disipa la energia de combustion mayoritariamente por radiacion que puede
afectar a seres vivos e instalaciones materiales.
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Si la materia sobre la que incide el flujo de radiacion térmica, no puede
disiparlo a la misma velocidad que lo recibe, éste provoca un incremento de su
temperatura. Si este incremento no se limita, se producen alteraciones irreversibles y
catastréficas, que pueden culminar en la combustién o fusién y volatilizacién de la
materia expuesta.

En las proximidades del punto donde se desarrolla la llama, se tiene
transmision del calor tanto por conveccién como por radiacion y conduccion. Asi
pues, la Unica forma de evitar o mitigar sus efectos, es la utilizacion de equipos de
proteccion individual frente al calor o el fuego o protecciones adecuadas. En
contraposicion, a partir de una cierta distancia del foco del incendio, la transmision
del calor se efectia exclusivamente por radiacion, disminuyendo su intensidad al
aumentar dicha distancia. Esto hace que cualquier pantalla opaca a la radiacion
térmica pueda constituir una medida de proteccién sumamente eficaz.

Se distinguen los siguientes tipos de incendios:

e Los incendios de charco o depdsito: Los primeros se producen como
consecuencia de vertidos y contactos con fuentes de ignicién (chispa,
llama, cuerpos incandescentes...). Los segundos necesitan la presencia de
un comburente y una fuente de ignicion internas.

o« Dardos de fuego; llamas estacionarias y alargadas provocadas por la
ignicién de chorros turbulentos de gases o vapores combustibles.

e Llamaradas; llamas progresivas de difusion de baja velocidad. No
producen ondas de presion significativas.

e BLEVE’s-Bolas de fuego: acronimo de Boiling Liquid Expanding Vapor
Explosion. Se produce como consecuencia del estallido subito y total, por
calentamiento externo, de un recipiente que contiene un gas inflamable
licuado a presion.

3.2.3.3.- Fendbmenos quimicos peligrosos vy sus efectos.

Se incluyen aqui las nubes téxicas o la contaminacién del medio ambiente
debida a fugas o vertidos incontrolados de sustancias peligrosas para las personas y
el medio ambiente contempladas en las partes 1 y 2 del anexo | del Real Decreto
1254/99. Estas sustancias quimicas directa o indirectamente, a través de reacciones
secundarias inmediatas o diferidas, pueden producir efectos muy diversos en funcion
de la categoria de la sustancia peligrosa de que se trate.

Los dafios dependeran, para cada entorno, de la concentracion del toxico, del
tiempo de exposicion y nimero de afectados.
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La caracteristica esencial de todos los productos y sustancias téxicas, es que
para producir consecuencias deben difundirse a través de un medio, lo que requiere
que transcurra un tiempo y, en ocasiones, permite la aplicacion de medidas de
proteccion mas facilmente que para los fenbmenos térmicos y mecanicos, aunque
por otra parte, en muchos casos, resulta muy dificil conocer el desplazamiento de los
contaminantes, su evolucién, asi como eliminarlos totalmente del medio al que se
han incorporado.

La liberacion incontrolada de productos contaminantes conlleva riesgos
asociados cuyas consecuencias son diferidas en la mayoria de las ocasiones. Es por
ello que, a la hora de delimitar las zonas afectadas por estos sucesos, es preciso el
conocimiento de las circunstancias, en su mas amplio sentido, bajo las que se
desarrolla el accidente, asi como la naturaleza del producto fugado en lo que a su
capacidad contaminante se refiere.

3.2.3.4.- Alteraciones graves del Medio Ambiente.

En el articulo 2.2.3 de laD.B. se indica:

Por lo que respecta a las sustancias peligrosas para el medio ambiente, se
pueden producir alteraciones de éste por distintos sucesos, que son consecuencia
de un desarrollo incontrolado de una actividad industrial. Entre tales sucesos se
pueden incluir:

« Vertido de productos contaminantes en aguas superficiales, del que pueden
derivarse la contaminacion de aguas potables o graves perjuicios para el
medio ambiente y las personas.

o Filtracion de productos contaminantes en el terreno y aguas subterraneas,
que los dejan inservibles para su explotacion agricola, ganadera y de
consumo.

« Emisién de contaminantes a la atmosfera que determinan la calidad del aire
provocando graves perturbaciones en los ecosistemas receptores con posible
incorporacion posterior a la cadena tréfica.

Con caracter general, los establecimientos contemplados en esta directriz estan
regulados, en cuanto a su implantacion y funcionamiento, por la legislacion vigente
en materia de proteccion del medio ambiente que impone limites y condiciones para
evitar que su impacto sobrepase ciertos niveles considerados como tolerables.
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3.2.4.- DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA

IDENTIFICACION DEL RIESGO EN LOS ESTABLECIMIENTOS DEL POLIGONO

QUIMICO DE ALCANTARILLA

3.2.4.1.- DERIVADOS QUIMICOS, S.A.

Tabla. Resumen de la informaciéon béasica del establecimiento

Identificacion del i
denilicacion de DERIVADOS QUIMICOS, S.A..
1.- Fabricacion de otros productos basicos de quimica organica.
o Epigrafe CNAE 24.142
Actividad: ) o o . o ]
2.- Fabricacion de productos basicos de quimica inorganica. Epigrafe
CNAE 24.130 (Planta de sintesis Ill)
El establecimiento se encuentra ubicado en Camino Viejo de Pliego
Situacién: s/n. C.P. 30820 Alcantarilla (Murcia)
(Planos DQ-SITUACION y DQ-IMPLANTACION)
superficie 48.000 m? (4.600 construidos)
PLANTILLA TOTAL: 110 personas
Plantilla: (38 en jornada partida (de 8:30 a 18:30) y 72 a turnos (24 personas por
turno de 8 horas). Sabados 1 turno de 24 personas Domingos vy
festivos , solo el vigilante

3.2.4.1.1.- Breve descripcion de las instalaciones

DERIVADOS QUIMICOS S.A., Segun la Clasificaciéon Nacional de Actividades

Econdmicas, se ajusta a lo especificado en el apartado 24.142: “Fabricacion de otros
productos basicos de quimica organica, estando el esquema genérico de fabricacion
constituido por las siguientes:

Limpieza previa del reactor.

Carga de reactivos en el reactor

Acondicionamiento del reactor

Reaccion.

Trasvase del producto a la unidad de centrifugacién o filtrado.
Secado del producto.

Envasado del producto
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Como consecuencia de las actividades desarrolladas en las instalaciones del
establecimiento industrial de DERIVADOS QUIMICOS, S.A., se almacenan,
manipulan y procesan una determinada cantidad de sustancias peligrosas y
categorias de sustancias peligrosas incluidas en el Anexo | (partes 1 y 2) del R.D.
1254/99.

Entre ellas cabe destacar sustancias de naturaleza téxica, inflamable,
corrosiva. Comburente, etc. e incluso otras no consideradas como origen de peligro
por estar en cantidades muy pequenas y segregadas unas de otras.

Las principales instalaciones y zonas con presencia de sustancias peligrosas
son las siguientes:

e Parque de tanques fijos de almacenamiento exterior Almacenamiento de
materias primas de naturaleza inflamable y combustible.

e Parque de tanques fijos de almacenamiento exterior: en la zona de
recuperacion de residuos se dispone de almacenamiento con trazas de
disolventes inflamables.

e Parque de tanques fijos de almacenamiento exterior. Almacenamiento de
materias primas de naturaleza toxica y corrosiva.

e Almacenamiento de materias primas. Almacenamiento de materias primas en
recipientes moviles; almacenamiento de materias primas sodlidas;
almacenamiento de gases comprimidos y almacenamiento de producto final.

e Planta de Sintesis |, planta de Sintesis Il y ampliacion, Planta de Sintesis llI,
Planta de Hidrogenacion.

e Almacenamiento de hidrogeno.
e Almacenamiento de cloro.
¢ Almacenamiento de bromo.

El detalle de las instalaciones y zonas se ajusta al plano DQ-Implantacion.

3.2.4.1.2.- Breve descripqién de las actividades y operaciones en las plantas
de Sintesis de DERIVADOS QUIMICOS, SA.:

En el establecimiento de Derivados Quimicos, se obtienen principios
farmacéuticos (API's), mediante diferentes procesos quimicos, que son
esencialmente sintesis organicas, variando la sistematica y las operaciones, en
funcién del producto, aunque pueden considerarse dos grupos:

0 Produccion de 2,3,5-tricloropiridina, obtenida en dos fases.
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o Fabricacion de otros productos de quimica fina, abarca muchos mas
productos finales, cuya sistematica varia, pero puede resumirse como
sigue:

e Limpieza previa del reactor:

Limpieza superficial si va a producirse el mismo intermedio obtenido con
anterioridad y consiste en aplicar agua a presion hasta eliminar todos los restos de
disolventes, con posterior secado con metanol, que sera recuperado tras un lavado.
Se termina con una inspeccion ocular para comprobar la eficacia de la operacion.

e Limpieza profunda

Si el intermedio a producir es distinto al ultimo, hay que empezar aplicando
agua a presion y después introducir un disolvente adecuado, calentando a reflujo,
purgando la linea de reflujo y la valvula de carga. El disolvente se enviara
posteriormente a recuperacion.

Si en la inspeccién ocular aun se aprecian restos, se ha de utilizar otro
disolvente, y en caso de tampoco ser eficaz, se aplicara agua acida o basica.

e Limpieza a peticion del cliente

Se llena el reactor de agua hasta el 80% de su volumen, y se afiade NaOH al
50% para reactores de acero, o bien CIH al 35% o HNOs3 al 55% para esmaltados,
calentado a 60°C y manteniendo 30 minutos.

Se enjuaga con abundante agua hasta conseguir un pH neutro, repitiendo el
proceso si fuese necesario.

Se carga el reactor con disolvente adecuado, manteniendo reflujo durante 30
minutos, sacando una muestra que pasa a laboratorio para comprobar pureza y
recuperandolo después.

e Cargade reactivos en el reactor

Si se trata de sdlidos, se cargan por “boca de hombre” y se inyecta una
pequefa corriente de N, para inertizar y evitar existencia de polvo en suspension.

La carga de liquidos se realiza por bola de adicién o por tuberia.

e Acondicionamiento del reactor

Se trata de conseguir las condiciones de proceso en cuanto a presion y
temperatura y otras variables, lo que puede requerir calentamiento de la camisa del
reactor con vapor, o enfriamiento con agua o agua glicolada. Estas operaciones van
seguidas de etapas de reflujo, destilacidon, operaciones a vacio, decantaciones,
filtracion a presion, toma de muestras y descarga a centrifuga o bidones.
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e Reacciones que se desencadenan.

-Oxidaciones mediante el uso de agua oxigenada: Un primer tipo obtiene
productos genéricos R-SO-R’ 0 R-SO,-R’.

El segundo tipo, obtiene R-NO.

-Friedel-Crafts: Un compuesto R-COCI o R-CI, se adiciona sobre nucleo
bromatico con tricloruro de aluminio. A presion atmosférica y 80°C.

-Grignard: Se obtiene R-MgX a partir de magnesio y de compuesto
halogenado, que se adicionara posteriormente sobre un R’-CO-R”.

-Hidrogenacién: Partiendo de R-NO;, se obtiene R-NH; con hidrégeno vy
catalizador.

-Nitraciéon: Obtenemos Ar- NO, a partir de ArH en presencia de acido nitrico.

-Halogenacion: Sustratos de férmula R-H o R-OH se transforman en R-Cl 6
R-OCI con cloruro de tionilo oxicloruro de fésforo, o cloro.

-Bromacion: Reaccion por la que un R-H pasa a R-Br con bromo.

e Trasvase del producto alaunidad de centrifugaciéon o filtrado

Se interconecta el reactor y la centrifuga, realizando las operaciones de carga
del producto y establecimiento de las revoluciones de giro, escurrido del agua
madre, lavado y descarga del producto.

e Secado del producto

Un primer tipo en bandeja donde se introduce el producto en el secadero.

Otros tipos son, a vacio, en lecho fluido, y en secadero rotativo. En todos ellos
se toma muestra para comprobar que se cumplen las especificaciones.

e Envasado del producto

Un proceso genérico de produccion en la planta de Derivados Quimicos, se
ajusta al siguiente esquema:
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LIMPIEZA DEL REACTOR

Materias primas solidas l Materias primas liquidas

por boca de hombre } ; por bola de adicién

CARGA DEL REACTOR

Materias primas liquidas

Materias primas gaseosas A i A disolvent
o disolventes por

por valvula de fondo .
valvulas de carga
A

REACCION
Acondicionamiento:
— Calefaccién con vapor
— Agitacion

— Trasvase

i RECUPERACION DE
] DISOLVENTES
SEPARACION P  AGUAS MADRES

l (DESTILACION)

SECADO DE SOLIDOS

TRATAMIENTO DE
MOLIENDA RESIDUOS

!

PESADO Y ENVASADO

Figura 2.4.1. Esquema de bloques de un proceso genérico de produccion

Las sustancias clasificadas como peligrosas, se encuentran a lo largo de todo
este proceso, asi se procede a tabular las zonas y los elementos donde se

encuentran:
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Tabla: Sustancias peligrosas y zonas donde se almacenan
Puntos de recepcion
Sustancia Zona Forma P,bar| T,°C | Q, t/h | Observac.
Inflamables Parque de tanques de | Camion cisterna Atm. | Amb.
inflamables
Varias Almacén exterior de Recipientes méviles | Atm. | Amb.
recipientes moviles
Hidrégeno - Camion cisterna 200 | Amb.
Cloro - Botellas 6 Amb.
Butil — litio - Botellas Atm, | Amb.
Bromo - Camién cisterna Atm. | Amb.
2-aminopiridina | Cubeto de corrosivos | Camion cisterna Atm. | Amb. 1,0 | Aislamiento
térmico
Puntos de expedicion
Sustancia Zona Forma P,bar| T,°C | Q, t/h | Observac.
Productos - Recipientes moviles | Atm. | Amb., En general
finales en estado
solido.
Tabla: Elementos de almacenamiento
_ _ Capacidad Dimensiones _
Cdédigo y Tipo Producto i m3 Diametro, Longitud, | Espesor, Observaciones
m m mm
N5. Cilindrico vertical Cloroformo (Xn) 22,5 |15 2 4.6 5 ()
0O4. Cilindrico horizontal | Ciclohexano (F, Xn,N) |18,5 |23 1,8 9,7 5 (1)
P4. Cilindrico horizontal |Benceno (F, T) 20 23 1,8 9,7 5 ()
A2. Cilindrico vertical Etilglicol (Xi) 4.5 5 1,5 3 - ()
B2 Cilindrico vertical Isopropanol (F, Xi) | 4 5 1,5 3 - ()
Botellones Cloro (T, N) 20 - - - - @)
Tanque cilindrico vertical 27 2,5 53 5
2-aminopiridina (T) | 26 ()
Tanque cilindrico vertical 1,35 |1 1,92 5
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o _ Capacidad Dimensiones _
Cdédigo y Tipo Producto i m3 Diametro, Longitud, | Espesor, Observaciones
m m mm
Tanque cilindrico 328 (12 32 5
horizontal
Bromo (C, T+, N) (18,3 (1)
Taqque cilindrico 255 1.1 25 5
horizontal
F1. Cilindrico vertical Xileno (Xn) 23 26 |27 4,7 5 (1)
E1. Cilindrico vertical Dimetilacetamida (Xn) |24,3 |26 2,7 4.7 5 (1
Botellas Hidrégeno (F+) 0,21 |- - - - ©)
G1. Cilindrico vertical Dimetilformamida |25 26 |27 4,7 5 (1
H1. Cilindrico vertical Acetona (F) 21 26 |27 4,7 5 (1)
J3. Cilindrico vertical . 4,5 5 1,5 3 5 (1)
Cloruro  metileno
K3. Cilindrico vertical | &™) 45 |5 |15 3 5 (1)
L3. Cilindrico vertical 1,2 Dicloroetano |5,85 |5 1,5 3 5 (1
(T, F)
M3. Cilindrico vertical 585 |5 1,5 3 5 (1)
C1. Cilindricos verticales | Tolueno (F, Xn) 47 2x26 | 2,7 4.7 5 (1
D1. Cilindricos verticales | Metanol (F, T) 47 2x26 | 2,7 4.7 5 (1
Cilindricos horizontales (6)
Subproductos (F) | 160 7x30 |- - - (1)
Cilindrico vertical (1)
Depdsito cilindrico
vertical de acero | 2-aminopiridina (T) | 61,2 |34 2,8 6,4 5 (1)
inoxidable

(1) A presion y temperatura ambientes. Carecen de aislamiento térmico y valvulas de

seguridad.

(2) Presion interna 6 bar aprox. Valvula de seguridad.

(3) Presion interna 200 bar aprox. Valvula de seguridad
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Tuberia de..... Funcién del | Condiciones Dimensiones tramo Situacion y

tramo bombeo elevacion,
m
P, T, °C Q, t/h @, mm L, m
bar

Benceno (1), F, T Alimentacion a|2,2 |[Amb. (10,5 |19 60 Aérea
reactores

Ciclohexano (), F,|Alimentacion a|2,2 |Amb. |9,6 19 60 Aérea

N, Xn reactores

Tolueno (), F, Xn Alimentaciéon a|2,2 |Amb. [10,8 |19 60 Aérea
reactores

Metanol (1), F, T Alimentaciéon a|2,2 |Amb. [9,6 19 60 Aérea
reactores

Xileno (1), Xn Alimentacion a|2,2 |Amb. [10,6 |19 60 Aérea
reactores

Dimetilacetamida Alimentacion a|2,2 |Amb. |- 19 60 Aérea

(DMA), (1), Xn reactores

Bromo (I), T+, N, C | Alimentacién a|3 Amb. |0,62 |32-25 40 Aérea
reactores de
bromacion

Hidrégeno (g), F+ Alimentacién a |8 Amb. |- 21-6,4 50 Aérea
hidrogenador

Cloro (g), T, N Alimentaciéon a|6 Amb. |- 38,1-25 |40 Aérea
reactores de
cloracion

Acetona (I), F, Xi. Desde el tanque|2,2 |Amb. |12 28 Tramo nuevo: | Aérea: 6 m
D1 hacia PS-lll 75m

Cédigo: CO1

Metanol (1), T, F. Desde el tanque (2,2 |Amb. |12 28x1,5 | Tramo antiguo: | Aérea: 6 m
H1 hacia PS-Ill 185m

Codigo DIS1 Tramo nuevo:

75m

Tolueno (l), F, Xn. Desde el tanque [2,2 |Amb. |12 28x1,5 | Tramo antiguo: | Aérea: 6 m
C1 hacia PS-ll 185m

Codigo DIS2 Tramo nuevo:

75m
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Tuberia de.... Funcién del Condiciones de | Dimensiones del tramo Situacion y
tramo bombeo elevacion
B} T,°C Q.t/h | @, mm L, m
bar

Envio de una|Desde el parque|0,8 |Amb. |9,5 28 Tramo nuevo: | Aérea: 6 m
sustancia de tanques de 75m
clasificada como | materias primas
categoria 7.b segun | hacia proceso
el RD 1254/1999
con frase de riesgo | (PS-Ill)
R-11
Cloro para la linea|Desde el tanque |2 Amb. |- 25 21 Aérea
de produccion de|hasta el equipo
2,3,5tricloropiridina | de consumo
2-aminopiridina Desde el tanque | Atm. |Amb. |1,0 20 150 Aérea
fundida para la|hasta el equipo
linea de produccion | de consumo
de 2,3,5-
tricloropiridina
Tolueno para la|Desde el tanque |2 Amb. |12 25 10 Aérea
linea de produccion | hasta el equipo
de 2,3,5- | de consumo
tricloropiridina
Hidrégeno para el |Desde 50 |Amb |- 25 50 Aérea
desarrollo de las |almacenamiento
reacciones de | de hidrogeno
hidrogenacién hasta zona de

depuracion

electrolitica

Tabla: Reactores en planta de sintesis |
Condiciones de disefio
Caodigo Sustancias representativas
Volumen, | Presioén, bar Temperatura, °C
RA -101 10.000 4 -10/140 Tolueno, Metanol
R-102 7500 6/-1 -60/250 Cloruro de hidrégeno, tolueno,
metanol, bromo
R-103 11.740 6/-1 -25/200 Cloruro de hidrégeno, tolueno,
metanol, bromo

RA -104 7.000 5/- -/120 Tolueno, metanol, butil-litio
RA- 105 7.000 5/- -/120 Tolueno, metanol, butil-litio
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Condiciones de disefio
Cddigo Sustancias representativas
Volumen, | Presién, bar Temperatura, °C

R- 106 8.200 5/- -/158 Tolueno, metanol

R- 107 4.000 4/- -/158 Tolueno, metanol

R-108 4.500 6/-1 -25/200 Tolueno, metanol

RE-109 5.300 6/- -25/200 Tolueno, metanol, acido sulfarico
R-110 7.300 3,06/- -/170 Tolueno, metanol

R-201 10.000 4/- -10/140 Tolueno, metanol

RE-202 4.000 4/- -25/200 Tolueno, metanol, acido sulfurico
RE-203 4.800 6/-1 -60/250 Tolueno, metanol, acido sulfarico
R-204 3.500 4/- -/120 Tolueno, metanol

R- 205 3.500 4/- -/120 Tolueno, metanol

R- 206 2.000 4/- -25/120 Tolueno, metanol

R-207 2.000 4/- -25/120 Tolueno, metanol

RE- 208 5.000 6/-1 -25/200 Tolueno, metanol, &cido sulfurico
RE- 209 4.500 6/-1 -25/200 Tolueno, metanol, acido sulfarico
RE- 210 2.000 6/-1 -25/200 Tolueno, metanol, &cido sulfarico
R- 211 1.400 3,5/- -/151 Tolueno, metanol

R- 301 1.400 4/- -60/250 Tolueno, metanol

RE- 302 1.500 6/-1 -25/200 Tolueno, metanol, 4cido sulfarico
R- 303 600 4/- -/200 Tolueno, metanol

Para el acondicionamiento del producto final, existen en la planta dos
cristalizadores de 4.0001 y uno de 10.000 I.
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Tabla: reactores en planta de sintesis |l

Condiciones de disefio
Caodigo Sustancias representativas
Volumen, | | Presién, bar Temperatura, °C
RA-201 7.400 2 -10/140 Tolueno, metanol
RE-202 8.800 6/-1 -10/200 Tolueno
RA-211 7.400 2 -10/200 Metanol
RE-203 3.000 6/-1 -10/200 Tolueno, metanol
RE-204 7.500 6/-1 -25/200 Tolueno, metanol
RE-208 12.500 6/-1 -25/200 Acido sulfarico
RE-207 8.000 6/-1 -10/200 Tolueno
RE-205 5.200 6/-1 -25/200 Tolueno, metanol, &cido sulfurico
R- 206 8.000 4/- -25/200 Toluidina
R-209 7.500 6/-1 -25/200 Tolueno
RE- 101 12.500 6/-1 -25/200 Tolueno
RE- 104 7.575 6/-1 -25/200 Tolueno
R- 105 12.500 6/-1 -10/164 Tolueno
R- 103 14.000 6/-1 -25/200 Tolueno, metanol
H- 101 4.000 7/- -10/100 Hidrégeno
D- 103 4.800 6/- -10/150 Tolueno
R- 102 14.340 6/-1 -25/200 Tolueno
H- 102 4.000 12/- -10/100 Hidrégeno
D- 101 1.200 -/- -/200 Producto
D- 102 4.500 -/- -7/150 Metanol
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Tabla: Reactores en planta de SINTESIS IlI
Condiciones de disefo
Cdédigo Sustancias representativas
Volumen, | | Presién, bar Temperatura, °C
2313 7.500 -1/6 -30/200 (1)
2323 5.425 -1/10 -25/200 1)
2111 3.100 -1/6 -10/200 W)
2121 2.000 -1/6 -10/200 W)
2424 5.650 -1/3 -25/200 (1)
2222 2.660 -1/3 -25/200 (1)
2212 3.250 -1/3 -25/200 1)
2414 7.738 -1/3 -25/200 )
2012 1.500 -1/64 -25/200 Hidrégeno

(1) Las sustancias representativas para los diferentes equipos son la acetona,
la dimetil formamida, el isopropanol, el metanol, el orto-xileno, y el tolueno.
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Tabla;: CUBETOS

PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE

Tanques/ c . Dimensiones, Pendiente
Tipo |Zona _ a;rpoe:(c.l’ ne]‘ Observaciones
Sustancias m %
C1: Tolueno
C1 Parque de|D1: Metanol
tanques e 4 x10x0, - )
1 d 245 274x10x0,9 |1-2 2), (3
inflamables P4: Benceno
0O4: Ciclohexano
A2: Etilglicol
B2: Isopropanol
C2 Parque de|E1:DMA
(1 tanques de 165 18,4x10x0,9 [1-2 (2), (3)
inflamables F1: Xileno
G1: DMF
H1: Acetona
J3/K3: Cloruro de
C3 Parque de metileno
(1) tanques de 55 6,2x10x0,9 1-2 (2), (3)
: L3/M3: 1,2
inflamables dicloroetano
N5: Cloroformo
C4 Almacenamie Br 1: Bromo 3.9 3,5x1,86x0,6
(1) nto de Bromo 1-2 2). ()
Br 2: Bromo 5.25 3,8x2,3x0,6
C5.Almacenamient | Aminopiridina 164 20,2 x5,75x1,4 [ 1-2 (2), (3)
(1) o de 2aminopiridina
C6
Almacenamiento Subproductos  con
(1) de subbroductos trazas de disolventes
inflamabrl)es inflamables 100 23x9,0x0,48 |1 (2), (3)
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3.2.4.1.3.- Inventario de sustancias y/o productos peligrosos

Segun la Notificacion de Accidentes Graves (Rev. 1.0 de Septiembre de 2005) las sustancias peligrosas
presentes en el establecimiento, son las recogidas en las tablas DQ-8 y DQ-9

Tabla: Sustancias enumeradas (Parte 1, Anexo |. Real Decreto 1254/1999)
y R.D. 948/2005

Sustancia
/producto

Cantidad
maxima
presente,
toneladas

Umbrales

Col. 2,

t

Col.3,

t

Caracteristicas de peligro

Bromo

7,0

20

100

Liquido muy corrosivo, téxico, muy volatil; vapor
mas pesado que el aire. Oxidante. Puede producir
la ignicion de materiales combustibles.

Cloro

20,0

10

25

Gas mas denso que el aire. La evaporacién rapida
del liquido puede producir congelacion. Al
producirse una fuga de gas, se alcanza muy
rapidamente una concentracion nociva de éste en el
aire.

Metanol

75,0

500

5000

Liquido muy inflamable, toxico, volatil, su vapor se
acumula en zonas bajas creando una atmodsfera
inflamable y téxica.

Hidrégeno

0,3

50

Gas inflamable mas ligero que el aire. En caso de
fuga e ignicion puede dar lugar a un dardo de
fuego.

Cloruro de
hidrégeno

04

25

250

Gas corrosivo y toxico. Se acumula en zonas bajas
creando una atmésfera corrosiva y toxica.
Reacciona con el agua liberando calor. Reacciona
con metales liberando gas inflamable: hidroégeno.

Carcinégenos:
Sulfato de dimetilo

Hidrato de
hidracina

15
10

0,5

Sulfato de dimetilo.- Liquido muy téxico por
inhalacion. Toxico por ingestion. Puede ser
cancerigeno. Posibilidad de efectos irreversibles.
Provoca quemaduras. Posibilidad de sensibilizacion
en contacto con la piel.

Hidrato de hidracina. Inflamable. Toéxico por
inhalacioén, por ingestiéon y en contacto con la piel.
Provoca quemaduras. Posibilidad de sensibilizacion
en contacto con la piel. Puede causar cancer. Muy
téxico para los organismos acuaticos, puede
provocar a largo plazo efectos negativos en el
medio ambiente acuatico.
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Categorias de sustancias (Parte 2, Anexo |. Real Decreto 1254/1999) y

R.D.948/2005

Categorias de sustancias Umbral o Cantidad
peligrosas (R.D. 1254/1999 y sus Inferior (t) Superior (t) | Maxima presente
modificaciones) (t)
1. Muy téxica 5 20 30
2. Toéxica 50 200 300
3. Comburente 50 200 35
4. Explosiva 50 200 0,03
5. Explosiva 10 50 -
6. Inflamable 5000 50 000 175
7a. Muy inflamable 50 200 9
7b. Liquido muy inflamable 5000 50 000 325
8. Extremadamente inflamable 10 50 4
9i. Peligrosas para el medio ambiente (R50) 100 200 90
9ii. Peligrosas para el medio ambiente (R51/53) 200 500 40
10i. Enunciado de riesgo R14 o R14/15 100 500 80
10ii. Enunciado de riesgo R29 50 200 --

Sustancias incluidas en alguna de las categorias

Cantidad
Sustancia maxima Caracteristicas del Peligro1
presente,
toneladas
Categoria 1. Muy Téxica
Sélido muy toxico por inhalacién, por ingestion y en contacto
con la piel. En contacto con los acidos libera gases muy
Cianuro sodico 6,5 téxicos. Muy toxico para los organismos acuaticos, puede
provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente acuatico.
Nocivo por ingestion. Muy téxico por inhalacion. Irrita las vias
Cloroformiato de fenilo 4 respiratorias y la piel. Riesgo de lesiones oculares graves.
Posibilidad de sensibilizacién en contacto con la piel.
Cloroformiato de etilo 4 _Facﬂme_pte inflamable. Nocivo por ingestion. Muy toxico por
inhalacion. Provoca quemaduras.
Cloruro de metanosulfonilo 4 Nocivo por mg_estlon. Muy_ toxico por inhalacion. Provoca
quemaduras. Riesgo de lesiones oculares graves.
Reacciona violentamente con el agua. Emite gases toxicos
Oxicloruro de fdsforo 6 en contacto con agua. Muy téxico por inhalaciéon. Toéxico:

riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
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Cantidad
Sustancia maxima Caracteristicas del Peligro1
presente,

toneladas

prolongada por inhalacién. Nocivo por ingestién. Provoca
quemaduras graves.

Muy téxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la
p-anisidina 3 piel. Peligro de efectos acumulativos. Puede causar cancer.
Muy tdxico para los organismos acuaticos.

Facilmente inflamable. Toxico en contacto con la piel y por
Acroleina 0,5 ingestion. Muy toxico por inhalacién. Provoca quemaduras.
Muy téxico para los organismos acuaticos.

Reacciona violentamente con el agua. Muy toxico por
inhalaciéon y por ingestion. Provoca quemaduras graves.
Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacion.

Tricloruro de fosforo 1,5

Otras sustancias muy
toxicas

Total 1. Muy Téxica 30

Resto hasta 30 toneladas

Categoria 2. Toxica

Liquido facilmente inflamable. Puede causar cancer.
1,2-dicloroetano 20 También nocivo por ingestion. Irrita los ojos, la piel y las vias
respiratorias.

2-aminopiridina 60 Sdélido téxico por ingestidn. Irrita los ojos y la piel.

Sélido toxico por inhalacién, por ingestiéon y en contacto con
la piel. Peligro de efectos acumulativos. Nocivo para los
organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos
negativos sobre el medio ambiente acuatico

2-cloronitrobenceno 50

Nocivo por ingestién. Riesgo de lesiones oculares graves.
2-trifluorometilanilina 3 Toéxico para los organismos acuaticos, puede provocar a
largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

Liquido toxico por inhalacion, por ingestiéon y en contacto con
la piel. Irrita los ojos y la piel. Téxico para los organismos

3-trifluorometilanilina 3 e X
acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en
el medio ambiente acuatico.

o - Toxi r ingestiéon. Prov maduras. Muy toxi r

Acido monocloroacético 12 Oxico por ingestion. Frovoca que aduras. Muy toxico para
los organismos acuaticos.

Dioxido de azufre 1 Gas toxico por inhalacién. Provoca quemaduras.

Liquido facilmente inflamable. Puede causar cancer.

Benceno 30 También toxico: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por inhalacién contacto con la
piel e ingestion

: . Reacciona con el agua liberando gases extremadamente

Borohidruro sédico 2

inflamables. Téxico por ingestion. Provoca quemaduras.

Puede causar cancer. También nocivo por ingestion.
Cloruro de bencilo 1 También toxico por inhalacion. Irrita las vias respiratorias y la
piel. Riesgo de lesiones oculares graves. También nocivo:
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Sustancia

Cantidad
maxima
presente,
toneladas

Caracteristicas del Peligro1

riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por ingestion.

Cloruro de cobre (II)

Toxico por ingestion. Irrita los ojos la piel y las vias
respiratorias. Muy toxico para los organismos acuaticos,
puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente.

0,2

Cloruro de monocloroacetilo

Reacciona violentamente con el agua. Emite gases téxicos
en contacto con el agua. Toxico por inhalacion, por ingestion
y en contacto con la piel. Toxico: riesgo de efectos graves
para la salud en caso de exposicibn prolongada por
inhalacion. Provoca quemaduras graves. Muy toxico para los
organismos acuaticos.

Epiclorhidrina

Puede causar cancer. Liquido inflamable. También téxico por
inhalacion, por ingestién y en contacto con la piel. Provoca
quemaduras. Posibilidad de sensibilizacion en contacto con
la piel.

Etilglicol

Inflamable. Nocivo por inhalacién, por ingestion y en contacto
15 con la piel. Puede perjudicar la fertilidad. Riesgo durante el
embarazo de efectos adversos para el feto.

Nitrito sédico

Peligro de incendio en contacto con materias combustibles.
30 Sdlido téxico por ingestion. Muy téxico para los organismos
acuaticos.

Piperidina

Facilmente inflamable. Toxica por inhalacién y en contacto
con la piel. Provoca quemaduras

Tiofenol

Liquido inflamable. Téxico en contacto con la piel y por

35 ingestion. Muy téxico por inhalacién. Irrita los ojos y la piel

Metoxido sédico (en
metanol)

Metéxido soédico: Facilmente inflamable. Reacciona
violentamente con el agua. Provoca quemaduras.

10 Metanol: Facilmente inflamable. Toxico por inhalacién, por
ingestion y en contacto con la piel. Toxico: peligro de efectos
irreversibles muy graves por inhalacion, por ingestion y en
contacto con la piel.

Ofras sustancias toxicas

Resto hasta 300 toneladas

Total 2. Téxica

300

Categoria 3. Comburente

Dibromo dimetil hidantoina

Peligro de incendio en contacto con materias combustibles.

0,2 > . . . ) :
Nocivo por ingestion. Irrita los ojos y la piel

Nitrito sédico

Peligro de incendio en contacto con materias combustibles.
30 Sdlido téxico por ingestion. Muy téxico para los organismos
acuaticos.

Acido tricloroisocianurico

Peligro de incendio en contacto con materias combustibles.
0.5 Nocivo por ingestion. En contacto con acidos libera gases

’ téxicos. Irrita los ojos y las vias respiratorias. Muy toxico para
los organismos acuaticos. Puede crear a largo plazo efectos
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Cantidad
Sustancia maxima Caracteristicas del Peligro1
presente,
toneladas
negativos en el medio ambiente acuético.

Peroxido de  hidrogeno 1, | Peligro de incendio en contacto con materias combustibles.
(50%) 1 Liquido que provoca quemaduras.
Otras sustancias
comburentes Resto hasta 35 toneladas

Total 3. Comburente

35

Categoria 4. Explosiva

Peroxido de dibenzoilo

0,02

Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras
fuentes de ignicion. Solido que irrita los ojos. Posibilidad de
sensibilizacion en contacto con la piel.

Otras sustancias explosivas

Resto hasta 0,03 toneladas

Total 4. Explosiva

0,03

Categoria 5. Explosiva

No hay presentes sustancias

de esta categoria

Categoria 6. Inflamable

Epiclorhidrina

Puede causar cancer. Liquido inflamable. También téxico por
inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel. Provoca
quemaduras. Posibilidad de sensibilizaciéon en contacto con
la piel.

Etilglicol

15

Inflamable. Nocivo por inhalacién, por ingestion y en contacto
con la piel. Puede perjudicar la fertilidad. Riesgo durante el
embarazo de efectos adversos para el feto.

Metdéxido sodico

(en metanol)

10

Metilato  soédico:  Facilmente inflamable. Reacciona

violentamente con el agua. Provoca quemaduras.

Metanol: Facilmente inflamable. Téxico por inhalacién, por
ingestion y en contacto con la piel. Toxico: peligro de efectos
irreversibles muy graves por inhalacion, por ingestion y en
contacto con la piel.

Xileno

27

Liquido inflamable. Nocivo por inhalaciéon y en contacto con
la piel. Irrita la piel

Anhidrido acético

4,5

Inflamable. Nocivo por inhalacion y por ingestion. Provoca
quemaduras

Acido acético

60

Liquido inflamable. Corrosivo. Provoca quemaduras graves.

2-trifluorometilanilina

Nocivo por ingestién. Riesgo de lesiones oculares graves.
Toéxico para los organismos acuaticos, puede provocar a
largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

3-trifluorometilanilina

Liquido toxico por inhalacion, por ingestiéon y en contacto con
la piel. Irrita los ojos y la piel. Téxico para los organismos
acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en
el medio ambiente acuatico.

Tiofenol

35

Liquido inflamable. Téxico en contacto con la piel y por
ingestion. Muy téxico por inhalacién. Irrita los ojos y la piel
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Cantidad
Sustancia maxima Caracteristicas del Peligro1
presente,
toneladas
Pentanol 1 Liquido inflamable. Nocivo por inhalacion.
Qtras sustancias Resto hasta 175 toneladas
inflamables
Total 6. Inflamables 175
Categoria 7a. Muy inflamable
Butil litio: Reacciona violentamente con el agua, liberando gases
extremadamente inflamables. Se inflama espontaneamente
al aire. Provoca quemaduras graves.
Hexano: Facilmente inflamable. Irrita la piel. Nocivo: riesgo
de efectos graves para la salud en caso de exposicion
Butil litio (en hexano) 7 prolongada por inhalacién. Toxico para los organismos

acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en
el medio ambiente acuatico. Posible riesgo de perjudicar la
fertilidad. Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.
La inhalaciéon de vapores puede provocar somnolencia y
vértigo.

Otras sustancias muy infla

mables: Resto hasta 9 toneladas

Total 7a. Muy inflamables

9

Categoria 7b. Liquido muy inflamable

Tolueno

75

Liquido facilmente inflamable. Nocivo por inhalacién

Cloroformiato de etilo

4

Facilmente inflamable. Nocivo por ingestion. Muy toxico por
inhalacion. Provoca quemaduras.

Cloruro de metil magnesio
(en THF)

25

Cloruro de metil magnesio: Reacciona con el agua liberando
gases extremadamente inflamables. Provoca quemaduras

Tetrahidrofurano: Facilmente inflamable. Puede formar
peréxidos explosivos. Irrita los ojos y las vias respiratorias.

Isopropanol

45

Liquido facilmente inflamable. Irrita los ojos. La inhalacion de
vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

Acetona

40

Liquido facilmente inflamable. Irrita los ojos. La exposicion
repetida puede provocar sequedad o formacién de grietas en
la piel. La inhalacion de vapores puede provocar
somnolencia y vértigo.

Ciclohexano

35

Liquido facilmente inflamable. Irrita la piel. Muy tdxico para
los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico. Nocivo: si
se ingiere puede causar dafo pulmonar. La inhalacion de
vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

Benceno

30

Liquido facilmente inflamable. Puede causar cancer.
También toxico: riesgo de efectos graves para la salud en
caso de exposicion prolongada por inhalacién, contacto con
la piel e ingestion

1,2-dicloroetano

20

Liquido facilmente inflamable. Puede causar céancer.
También nocivo por ingestion. Irrita los ojos, la piel y las vias
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Cantidad
Sustancia maxima Caracteristicas del Peligro1
presente,
toneladas
respiratorias.
. Liquido facilmente inflamable. Puede formar peroxidos
Tetrahidrofurano 25 ; . . , . .
explosivos. Irrita los ojos y las vias respiratorias.
Liquido facilmente inflamable. Irrita los ojos. La exposicion
Acetato de etilo 9 repetl_da puede provocar sequedad o formacién de grietas en
la piel. La inhalacion de vapores puede provocar
somnolencia y vértigo.
Liquido facilmente inflamable. Nocivo por inhalacion. Irrita los
Isobutil metil cetona 4 ojos y las vias respiratorias. La exposicion repetida puede
provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
Facilmente inflamable. Irrita la piel. Toéxico para los
organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos
Metilciclohexano 15 negativos en el medio ambiente acuatico. Nocivo: si se
ingiere puede causar dafio pulmonar. La inhalacion de
vapores puede provocar somnolencia y veértigo.
Facilmente inflamable. Toxico en contacto con la piel y por
Acroleina 0,5 ingestion. Muy toxico por inhalacién. Provoca quemaduras.

Muy tdxico para los organismos acuaticos.

Ofras sustancias 7b

Resto hasta 325 toneladas

Total 7b. Liquido muy
inflamable 325
Categoria 8. Extremadamente inflamable

Gas extremadamente inflamable. Nocivo por inhalacion. Irrita
las vias respiratorias y la piel. Riesgo de lesiones oculares

Metilamina anhidra 3,0 graves. El riesgo principal es el de incendio. Un incendio
incontrolado que envuelva el recipiente puede ocasionar un
BLEVE.

1 3-butadieno 0.2 Gas extremadamente inflamable. Puede causar cancer.

Puede causar alteraciones genéticas hereditarias

Otras sustancias extremadamente inflamables: Resto hasta 4 toneladas

Total 8. Extrem. inflamable

4,0

Categoria 9i. Peligrosa para el medio
ambiente (R50 y R50/53)

Cianuro sédico

6,5

Sélido muy toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto
con la piel. En contacto con los acidos libera gases muy
téxicos. Muy toxico para los organismos acuaticos, puede
provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente acuatico.

Acido tricloroisocianurico

0,5

Peligro de incendio en contacto con materias combustibles.
Nocivo por ingestion. En contacto con acidos libera gases
toxicos. Irrita los ojos y las vias respiratorias. Muy toxico para
los organismos acuaticos. Puede crear a largo plazo efectos
negativos en el medio ambiente acuatico.
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Cantidad
Sustancia maxima Caracteristicas del Peligro1
presente,

toneladas

Liquido facilmente inflamable. Irrita la piel. Muy toxico para
los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
Ciclohexano 35 efectos negativos en el medio ambiente acuatico. Nocivo: si
se ingiere puede causar dafio pulmonar. La inhalacién de
vapores puede provocar somnolencia y veértigo.

Sélido nocivo por ingestion. Posibles efectos cancerigenos.
Riesgo de lesiones oculares graves. Posibilidad de

Hidroquinona 0,02 S . e
sensibilizacion en contacto con la piel. Muy téxico para los
organismos acuaticos. Posibilidad de efectos irreversibles.

. L Provoca quemaduras. Muy toxico para los organismos

Amoniaco (solucién) 6 q y P 9

acuaticos.

Puede explotar por calentamiento intenso por encima de 70
°C o en contacto con llama abierta. Nocivo por ingestion.
Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
Hidroxilamina 4 exposicion prolongada por ingestién. Riesgo de lesiones
oculares graves. Irrita las vias respiratorias y la piel.
Posibilidad de sensibilizacién en contacto con la piel. Muy
téxico para los organismos acuaticos.

Facilmente inflamable. Toxico en contacto con la piel y por
Acroleina 0,5 ingestion. Muy téxico por inhalacion. Provoca quemaduras.
Muy téxico para los organismos acuaticos.

Toéxico por ingestion. Irrita los ojos la piel y las vias
respiratorias. Muy toxico para los organismos acuaticos,

Cloruro de cobre (II) 0,2 ) ;
puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente.

Reacciona violentamente con el agua. Emite gases toxicos
en contacto con el agua. Téxico por inhalacién, por ingestion

Cloruro de 2 y en contacto con la piel. Téxico: riesgo de efectos graves

monocloroacetilo para la salud en caso de exposicion prolongada por

inhalacion. Provoca quemaduras graves. Muy toxico para los
organismos acuaticos.

Muy téxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la
p-anisidina 3 piel. Peligro de efectos acumulativos. Puede causar cancer.
Muy téxico para los organismos acuaticos.

Peligro de incendio en contacto con materias combustibles.

Nitrito sodico 30 Sdélido téxico por ingestion. Muy téxico para los organismos
acuaticos.
Otras sustancias 9i Resto hasta 90 toneladas
Total 9i. Peligrosa para el
medio ambiente (R50 y a0
R50/53)
Categoria 9ii. Peligrosa para el medio
ambiente (R51/53)
o Nocivo por ingestion. Riesgo de lesiones oculares graves.

3 Toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a

trifluorometilanilina . . : o
largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.
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Sustancia

Cantidad
maxima
presente,
toneladas

Caracteristicas del Peligro1

3-
trifluorometilanilina

Liquido toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con
la piel. Irrita los ojos y la piel. Toxico para los organismos
acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en
el medio ambiente acuatico.

Butil litio (en hexano)

Butil litio: Reacciona violentamente con el agua, liberando

Hexano: Facilmente inflamable. Irrita la piel. Nocivo: riesgo

gases extremadamente inflamables. Se inflama
espontaneamente al aire. Provoca quemaduras graves.

de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacidon. Toéxico para los organismos
acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en
el medio ambiente acuatico. Posible riesgo de perjudicar la
fertilidad. Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.
La inhalaciéon de vapores puede provocar somnolencia y
vértigo.

Metilciclohexano

15

Facilmente inflamable. Irrita la piel. Toéxico para los
organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos
negativos en el medio ambiente acuatico. Nocivo: si se
ingiere puede causar dafio pulmonar. La inhalacion de
vapores puede provocar somnolencia y veértigo.

Otras sustancias 9ii

Resto hasta 40 toneladas

Total 9ii. Peligrosa para el
medio ambiente (R51/53)

40

Categoria 10i. Frase de riesgo R14

Tribromuro de fésforo

Reacciona violentamente con el agua. Provoca quemaduras.
Irrita las vias respiratorias.

Tricloruro de fésforo

1,5

Reacciona violentamente con el agua. Muy tdxico por
inhalacion y por ingestion. Provoca quemaduras graves.
Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacion.

Butil litio (en hexano)

Butil litio: Reacciona violentamente con el agua, liberando
gases extremadamente inflamables. Se inflama
espontaneamente al aire. Provoca quemaduras graves.

Hexano: Facilmente inflamable. Irrita la piel. Nocivo: riesgo
de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacién. Toxico para los organismos
acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en
el medio ambiente acuatico. Posible riesgo de perjudicar la
fertilidad. Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.
La inhalacion de vapores puede provocar somnolencia y
vértigo.

Cloruro de tionilo

50

Reacciona violentamente con el agua. Liquido nocivo por
inhalacién y por ingestion. Emite gases tdxicos en contacto
con agua. Provoca quemaduras graves.

Oxicloruro de fosforo

Reacciona violentamente con el agua. Emite gases téxicos
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Cantidad
Sustancia maxima Caracteristicas del Peligro1
presente,
toneladas
en contacto con agua. Muy téxico por inhalaciéon. Toéxico:
riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacién. Nocivo por ingestion. Provoca
quemaduras graves.
Reacciona violentamente con el agua. Emite gases téxicos
en contacto con el agua. Téxico por inhalacion, por ingestion
. y en contacto con la piel. Téxico: riesgo de efectos graves
Cloruro de monocloroacetilo 2 S
para la salud en caso de exposicibn prolongada por
inhalacion. Provoca quemaduras graves. Muy toxico para los
organismos acuaticos.
. Sdélido que reacciona con el agua liberando gases
Sodio 1,5 .
extremadamente inflamables. Provoca quemaduras
Otras sustancias R14 Resto hasta 80 toneladas
Total 10i. Frase de riesgo 80
R14
Categoria 10ii. Frase de riesgo R29
No hay presentes sustancias de esta categoria

1) Escenarios accidentales:
— Gases inflamables: Explosiones, dardos de fuego.
— Liquidos inflamables: incendios de charco, explosiones de mezclas vapor/aire

- Gases o liquidos toxicos: dispersiones toxicas.

3.2.4.1.4.- Identificacion del riesgo en DERIVADOS QUIMICOS, S.A.

La identificacion de peligros de accidentes graves de DERIVADOS
QUIMICOS, S.A.. esta incluida en el Informe de Seguridad. El anélisis se ha llevado
a cabo considerando que se dan etapas y procesos cambiantes y con
almacenamiento y utilizacion de gran numero de sustancias peligrosas, de ahi que
utilicen varios métodos segun el caso:

1) Analisis intrinseco de las sustancias donde se identifican los principales
peligros que pueden presentar las sustancias (toxicidad, inflamabilidad, etc.),
derivados de la manipulacion de las mismas a temperatura ambiente y sus propias
propiedades fisicas.

2) Analisis derivados de las condiciones de proceso y almacenamiento donde
se tienen en cuenta las variables de proceso (presion, temperatura, etc.) asi como
los proceso de fabricacion, manipulacién y utilizacidén de las sustancias presenten en
el establecimiento.
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3) Analisis historico de explosiones en reactores.

4) Analisis de situaciones de peligro mediante la elaboracion de estudios a
partir de la aplicacion de la metodologia HAZOP (Hazard and Operability Analysis), y
FMEA (Failure Mode and Effects Analisis).

5) Analisis de situaciones de peligro y de escenarios accidentales mediante la
elaboraciéon de listas de chequeo especificas, aplicadas al parque de tanques de
almacenamiento de productos quimicos, a la zona de proceso y a las lineas de
produccion de 2,3,5-tricloropiridina (TCP) y a los hidrogenadores..

6) Analisis de la peligrosidad derivada de la puesta en marcha y parada de la
planta.

7) Analisis de la peligrosidad derivada de las condiciones de transporte.

La seleccion de las sustancias representativas del riesgo de toxicidad se han
basado en la eleccidon de aquellas mas representativas de la instalacion, y en el caso
de recipientes moviles, se ha utilizado un indice de toxicidad (indice de peligro de la
sustancia o SHI: Substance Hazard Index).

En cambio, los criterios que se han utilizado para la selecciéon de aquellas
sustancias representativas de riesgo de incendio en recipientes moviles, se han
basado en la utilizacién de un indice de riesgo intrinseco por incendio, basado en
tres factores: el poder calorifico de la sustancia, el grado de peligrosidad por
combustibilidad, y el que tiene en cuenta la activacion inherente a la actividad
industrial.

A partir de la tipologia de escenarios accidentales identificados, se han
considerado como situaciones de emergencia mas representativas las siguientes:

- Fuga/derrame de sustancia de naturaleza inflamable.
- Incendio de charco por derrame de un reactor.

- Explosiones fisicas como consecuencia de sobrepresion de sustancia
de naturaleza inflamable en los equipos de reaccion.

- Nubes toxicas por dispersion de vapores procedentes de los reactores.

- Dardos de fuego por rotura de cualquier punto de la tuberia de
hidrégeno.

También pueden darse otros sucesos iniciadores tales como incendios,
explosiones o accidentes de tipo eléctrico en plantas de fabricacion, etc. En general,
estos sucesos seran de consecuencias similares o menores que las situaciones
anteriormente contempladas.
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Anadlisis intrinseco de las sustancias.

A continuacién se lleva a cabo un analisis intrinseco de las sustancias
peligrosas clasificadas segun el RD 1254/1999. (Una informacion mas detallada en
cuanto a propiedades fisicas y quimicas de las sustancias se encuentra en las fichas
de seguridad).

Las sustancias presentes en la instalacion presentan caracteristicas de
inflamabilidad, toxicidad y peligrosidad para el medio ambiente. Algunas de las
sustancias identificadas presentan varias caracteristicas de peligrosidad.

Inflamabilidad

Los productos muy inflamables son: metanol, hidrégeno, , benceno, cloruro
de etil magnesio (solucién en dietil éter), tolueno, isopropanol, acetona, ciclohexano
THF, carbonato de dimetilo, acetato de etilo, metilamina, butadieno, isobutil metil
cetona.

La peligrosidad de las sustancias inflamables es la posibilidad de que
provoquen incendios y explosiones. Estos se van a producir cuando la sustancia
inflamable se mezcle con el aire, en proporciones de inflamabilidad y entren en
contacto con un punto de ignicion de suficiente energia como para iniciar la reaccion
de combustion.

Se han destacado el metanol, tolueno y acetona por estar implicados en la
mayoria de accidentes que suponen incendios de charco y explosion fisica.

Toxicidad por via respiratoria.

La capacidad para generar accidentes graves que tienen las sustancias
toxicas depende de varios factores.

Por un lado, su nivel de toxicidad y dentro de él la toxicidad por inhalacién,
caracterizada por sus valores AEGL, ERPG, IPVS, etc. y por otro lado, su estado
fisico y volatilidad siempre teniendo en cuenta las condiciones en las que se utiliza
en las instalaciones. Obviamente, las sustancias en estado gaseoso y los liquidos
volatiles se dispersan mas faciimente y forman nubes de gases rapidamente. Lo
contrario ocurre con los solidos no pulverulentos con muy baja capacidad de
dispersion como son el catalizador de niquel y el cloruro cuproso.

Otro factor a tener en cuenta es el peso molecular de las sustancias. Cuanto
mayor sea éste mas “pesado” sera el gas/vapor produciéndose una dispersion a ras
de suelo y alcanzando por tanto, distancias mas cortas dados los obstaculos que se
encuentra a su paso. Por el contrario, las sustancias con bajo peso molecular tienen
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una componente vertical de dispersidon muy acusada ascendiendo rapidamente a las
capas altas de la atmoésfera.

A continuacion se nombran las sustancias toxicas mas destacables dentro del
establecimiento.

El bromo es un gas toxico ampliamente utilizado en los procesos de
fabricacion, lo mismo que ocurre con el cloro .

Como se ha visto en el listado completo de las sustancias peligrosas
presentes en el establecimiento de Derivados Quimicos, son muchos los productos
de naturaleza toxica, pero destacaremos aquellos que a demas del cloro y el bromo,
pueden originar nubes téxicas que salgan de los limites del establecimiento:
metanol, benceno, 1,2-dicloroetano y bromuro de metilo, de los que en el anexo de
Informacidn basica, se disponen de las fichas de seguridad completas, hasta un total
de 40 fichas.

Respecto a las sustancias mas peligrosas, se tienen en cuenta en el E.S., la
reactividad y la estabilidad de las mismas:

Peligroso para el medio ambiente.

La unica sustancia clasificada como peligrosa para el medio ambiente es el
cianuro de sodio, que es muy toxico para los organismos acuaticos, y a largo plazo,
provoca efectos negativos en el medio ambiente acuatico y marino.

El nitrito s6dico, bromuro de metilo, ciclohexano y la hidroquinona, la
acroleina, la p-anisidina y otros hasta 90 toneladas son también toxicos para los
organismos acuaticos. (la lista completa aparece en la tabla anterior de éste
documento).

Anadlisis derivados de las condiciones del proceso y almacenamiento.

Una vez identificadas las sustancias y su peligrosidad, el Estudio de
Seguridad presentado por Derivados Quimicos lleva a cabo analisis mas exhaustivos
en funcion de las condiciones de proceso y almacenamiento para asi identificar
peligros que pudieran generar accidentes graves.

Destaca el estudio de siniestralidad MARs y Lees realizado sobre el parque
de reactores de Gran Bretafa, y que incluye todos los incidentes notificados
relacionados especialmente con situaciones de sobrepresién, siendo un total de 199
casos , que abarcan un periodo de 12 afios.

De dicho estudio, se deduce que los sucesos iniciadores en fendmenos de
sobrepresion , ordenados de mayor a menos probabilidad de ocurrencia son:

e Carga incorrecta
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e Reacciéon exotérmica.

e Descomposicion desconocida.
e Refrigeracion inadecuada.

e Impurezas.

e Agitacion inadecuada.

e Calefaccion excesiva.

e Catalisis no deseada.

En el 88% de los casos estos accidentes suponen escape de productos
peligrosos.

Sélo en un 15% de los casos, la sobrepresion encontrd un sistema de alivio.

Igualmente se ha hecho un estudio estadistico e historico, cuyos datos se ha
empleado para realizar HAZOP y el FMEA, arboles de fallos , cuyas conclusiones
mas importantes son:

e La siniestralidad cuantificada en forma FAR es de 3,8, equivalente a 4
que tiene en conjunto la industria quimica.

e Gran parte de los reactores accidentados operaban a presiones bajas
(2-3 bars), aun disponiendo de sistemas de alivio como discos de
ruptura, que resultan no ser excesivamente fiable.

e Una agitacion y refrigeracion adecuadas son un buen modo de control.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se ha realizado la identificacion de los
peligros con una lista de chequeo en la que se han tabulado las entradas siguientes:

e Origen de la situacién del peligro.

e Andlisis de la situacion del peligro: indicando la respuesta particular de
la planta para controlar la situacion.

¢ Medidas de prevencion y mitigacion .
e Listado de hipoétesis accidentales.
Finalmente se elabord una lista de eventos significativos que podrian dar lugar

a accidentes. A continuacion se incluye la relacion de hipotesis accidentales
consideradas en el ES presentado por DERIVADOS QUIMICOS, S.A.
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Codificacion en
el presente PEE

Accidente especifico considerado en el PEE

Cddigo en el Informe de
Seguridad de Derivados

Quimicos S.A.
DQ-ACC1 Incendio de charco _de tolueno por derrame en PS-I/1/PEIRE
reactor tipo de proceso.
DQ-ACC2 Incendio de charco <_je metanol por derrame en PS-1/2.1/PEIRE
reactor tipo de proceso.
DQ-ACC3 Dardo de fuego de hidrégeno por'rotura de cualquier PS-1/5/JEIRE
punto de la tuberia.
Explosion fisica de vapores de tolueno por
DQ-ACC4 sobrepresion en un reactor de proceso, con PS-I/3/PEXPLO
despresurizacion catastréfica del recipiente.
Explosion fisica de vapores de metanol por
DQ-ACC5 sobrepresion en un reactor de proceso, con PS-1/4/PEXPLO
despresurizacion catastréfica del recipiente.
Explosion fisica de vapores de metanol por
DQ-ACC6 sobrepresion en un reactor de proceso, con 1-PEXPLO
despresurizacion catastréfica del recipiente.
DQ-ACC7 Incendio de charco del metanol derramado en un 6-PEIRE
cubeto.
DO-ACCS Incendio de charco del tolueno derramado en un 7-PEIRE
cubeto.
DQ-ACCY Incendio de charco del benceno derramado en un 8-PEIRE
cubeto.
DQ-ACC10 Incendio de charco del 1,2-dicloroetano derramado 9-PEIRE
en un cubeto.
DQ-ACC11 Incendio de charco de la acetona derramada en un 11-PFIRE
cubeto.
DQ-ACC12 Incendio de charco del met’anol derramado desde 12-PFIRE
un bidén.
DQ-ACC13 Incendio de charco de la gcgtona derramada desde 13-PFIRE
un bidén.
Explosion fisica de vapores de acetona por
DQ-ACC14 sobrepresion en un reactor de proceso, con PS-IIl/1/PEXPLO
despresurizacion catastréfica del recipiente.
Explosion fisica de vapores de metanol por
DQ-ACC15 sobrepresion en un reactor de proceso, con PS-III/2/PEXPLO
despresurizacién catastréfica del recipiente.
Explosion fisica de vapores de tolueno por
DQ-ACC16 sobrepresion en un reactor de proceso, con PS-III/3/PEXPLO

despresurizacion catastréfica del recipiente.
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Codificacion en
el presente PEE

Accidente especifico considerado en el PEE

Cddigo en el Informe de
Seguridad de Derivados

Quimicos S.A.
DQ-ACC17 Incendio de charco de la ?cetona vertida por rotura PS-1Il/4/PEIRE
de linea.
DQ-ACC18 Incendio de charco del metanol vertido por rotura PS-111/5.1/PEIRE
de linea.
DQ-ACC19 Incendio de charco del }?nlgzno vertido por rotura de PS-111/6/PEIRE
DQ-ACC20 Incendio de charco de I:_:\ acetona por derrame en PS-IIl/7/PEIRE
reactor cualquiera de proceso.
DQ-ACC21 Incendio de charco de _metanol por derrame en PS-I11/8.1/PEIRE
reactor cualquiera de proceso.
DQ-ACC22 Incendio de charco de_tolueno por derrame en PS-I1/9/PEIRE
reactor cualquiera de proceso.
Explosion fisica de vapores de tolueno por
DQ-ACC23 sobrepresion en un hidrogenador, con HIDROG/3/PEXPLO
despresurizacion catastréfica del recipiente.
DQ-ACC24 Nube téxica de bromo por derrame en cubeto. 5-TDISP
DOQ-ACC25 Nube téxica de metanol por evaporacion de un 6-TDISP
derrame en cubeto.
DQ-ACC26 Nube téxica de benceno por evaporacion de un 8-TDISP
derrame en cubeto.
DQ-ACC27 Nube toéxica de 1,2-dicloroetano por evaporacién de 9-TDISP
un derrame en cubeto.
DQ-ACC28 Nube toxica de metanol por evaporacion del 12-TDISP
derrame de un bidon.
DQ-ACC29 Nube téxica por escape de un botellén de bromuro 19-TDISP
de metilo.
DQ-ACC30 Nube toxica de metgnol por derrame desde un PS-1/2.2/TDISP (5D y 2F)
reactor tipo de proceso.
Nube téxica de cloro por rotura de la linea de -CLORO/3 en informe
DQ-ACC31 suministro a la planta de produccion. técnico de alcances cloro
Nube téxica de bromo por sobrellenado del depdsito
DQ-ACC32 de adicion RE-103-T1. PS-1/7/TDISP (5D y 2F)
Nube téxica de metanol por evaporacion del PS-11I/5.2/TDISP
DQ-ACC33 derramado por rotura de la linea.
(5D y 2F)
Nube toxica de metanol por evaporacion del PS-111/8.2/TDISP
DQ-ACC34 derrame desde un reactor cualquiera de proceso.

(5D vy 2F)

61




M Region de Murcia
AR Consejeria de Desarrollo Sostenible y
Ordenacion del Territorio
Direccion General de Proteccion Civil

PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR DEL

SECTOR QUIMICO DE

PLANIFICACION Y O

Cdédigos de los accidentes considerados

ALCANTARILLA (MURCIA)

RGANIZACION DEL PEE

Codificacién en

Cddigo en el Informe de

Accidente especifico considerado en el PEE Seguridad de Derivados
el presente PEE Quimicos S.A
Fuga del cloro por rotura de la valvula de salida del |cLORO/2 en  Informe
DQ-ACC35 botellon de cloro en espacio confinado. Técnico alcances cloro (5D
y 2F)
Incendio de charco de tolueno provocado por la
DQ-ACC36 rotura de un reactor de proceso y el consiguiente TCP/2/PFIRE
vertido de producto en el area circundante.
Incendio de charco de dimetilformamida provocado
DQ-ACC37 por I_a rptura de un reactor de proceso y el TCP/3/PEIRE
consiguiente vertido de producto en el area
circundante.
Explosion fisica de vapores de tolueno por
DQ-ACC38 sobrepresion en un reactor de proceso, con TCP/4/PEXPLO
despresurizacién catastrofica del recipiente.
DO-ACC39 Dardo de fueg(? de M por rqtura en cualquier HIDROG/1/JFIRE
punto de la linea de envio a los hidrogenadores.
Incendio de charco de tolueno por rotura de un
DQ-ACC40 hidrogenador y vertido de producto en el area HIDROG/2/PFIRE

circundante.

La tabla siguiente, permite la localizacion rapida de los accidentes a partir de
su tipo y de la sustancia involucrada.

Incendios de Dardos de fuego Nubes toxicas Explosiones
charco fisicas
1,2-dicloroetano DQ-ACC10 DQ-ACC27
DQ-ACC11 DQ-ACC14
Acetona DQ-ACC13
DQ-ACC17
DQ-ACC20
Benceno DQ-ACC9 DQ-ACC26
DQ-ACC24
Bromo DQ-ACC32
Bromuro de metilo DQ-ACC29
DQ-ACC31
Cloro DQ-ACC35
Dimetilformamida DQ-ACC37
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Incendios de Dardos de fuego Nubes toxicas Explosiones
charco fisicas
Hidrégeno DQ-ACC3
DQ-ACC39
DQ-ACC2 DQ-ACC25 DQ-ACC5
DQ-ACC7 DQ-ACC28 DQ-ACC6
Metanol DQ-ACC12 DQ-ACC30 DQ-ACC15
DQ-ACC18 DQ-ACC33
DQ-ACC21 DQ-ACC34
DQ-ACCA1 DQ-ACC4
DQ-ACCS8 DQ-ACC16
Tolueno DQ-ACC19 DQ-ACC23
DQ-ACC22 DQ-ACC38
DQ-ACC36
DQ-ACC40

3.2.4.1.5.- Riesgos externos al establecimiento

A continuacion se identifican y analizan los peligros externos que
pueden afectar a las instalaciones de DERIVADOS QUIMICOS, S.A

- Infraestructuras de transporte préximas.

El establecimiento se encuentra alejado de grandes infraestructuras de
transporte proximas (aeropuertos, muelles maritimos, etc.)

Las carreteras mas préoximas son la A-7 (Autovia de Murcia a Almeria) y la
C-415 Autovia comarcal de Alcantarilla a Caravaca., pudiéndose producir fugas
de productos toxicos como consecuencia de accidentes de trafico, asi como
explosiones cuya onda expansiva llegara a percibirse en el establecimiento.

- Riesgos naturales

Inundaciones: No parece probable que las inundaciones sean causa
de riesgo en las instalaciones si bien a unos 3 Km discurre el rio
Segura que ocasionalmente sufre crecidas, pero practicamente es
nula la posibilidad de que alcancen el establecimiento.

Seismos: Se identifica el riesgo de terremoto como una posible
causa de accidente grave, si bien estos peligros sobrepasan la
capacidad de inclusiéon de medidas de proteccidn salvo las de disefo
de los equipos.
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e Rayos: En caso de tempestades con fuertes descargas eléctricas,
los equipos podrian resultar afectados siendo origen de fuentes de
ignicion.

- Intrusion y vandalismo.
Se contempla la posibilidad de ser origen de accidente grave la

posible intrusién y vandalismos. Las instalaciones disponen de servicio de
vigilancia y control de accesos.

- Incendios externos.

El establecimiento de DERIVADOS QUIMICOS, S.A.no se encuentra en
una zona boscosa que pueda ser objeto de grandes incendios por lo que no
parece que incendios externos puedan ser objeto de accidentes graves en el
interior de las instalaciones.

- Instalaciones adyacentes.

Proximo al establecimiento de DERIVADOS QUIMICOS, S.A se
encuentran otros establecimientos y alguno de los posibles accidentes
identificados como posibles en FURFURAL ESPANOLA, S.A. pueden tener
consecuencias que afecten a DERIVADOS QUIMICOS, S.A
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3.2.4.2.- FURFURAL ESPANOL, S.A.

Resumen de la informacién basica del establecimiento

Identifi ion del ~
establesimiento: FURFURAL ESPANOL, S.A.
1.- Fabricacion de otros productos basicos de quimica organica.
Actividad: Epigrafe CNAE 24.142

El establecimiento se encuentra ubicado en Camino Viejo de Pliego

Situacién: s/n. C.P. 30820 Alcantarilla (Murcia)
(Planos FE-SITUACION y FE-IMPLANTACION)
superficie 32.472 m?

PLANTILLA TOTAL: 59 personas, (9 en domicilio social)
Plantilla: 20 personas en jornada partida

16 personas a turnos

n° maximo presente en instalaciones: 34 personas

3.2.4.2.1- Breve descripcion de las instalaciones:

FURFURAL ESPANOL, S.A., Segun la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas, se ajusta a lo especificado en el apartado 24.14: “Fabricacion de otros
productos basicos de quimica organica,” y al 24.41: “Fabricacion de productos
farmacéuticos de base”. Mas concretamente, se fabrican furfural, acetato sédico y
extractos naturales.

Para desarrollar sus procesos, se distinguen como zonas propias de
FURFURAL ESPANOL, S.A.

e Zonas de recepcion y expedicion: Estas operaciones se realizan en una
plataforma con una pendiente del 1% hacia los sumideros de evacuacion,
dandose la recepcion a depdsitos, y la expedicion a cisterna.

e Depdsitos de almacenamiento: Existen 3 depdsitos cilindricos verticales de
30 m® de furfural, y 1 cilindrico horizontal de 100 m® también de furfural.

e Cubetos: Existe un cubeto de 172’2 m*® de volumen util (descontados los

recipientes que quedan bajo el nivel de coronacién del mismo), con dos
accesos y cubierta para evitar entradas pluviales.
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e Redes de interconexidon entre subpoligonos: Existen 5 tuberias interiores
por las que circulan respectivamente los siguientes productos: furfural, sosa,
ac. sulfarico, vapor y aire comprimido.

e Barreras naturales y artificiales: Son las mismas que lo visto para
Derivados Quimicos.

e Unidades de Proceso:
o0 Almacén de materias primas.
o Parque de materia prima (cascara).
o0 Almaceén de furfural.
o0 Almaceén de repuestos.
0 Zona de recipientes moviles.
o Planta de hidrdlisis.
o0 Planta de destilacion de furfural.
o Planta piloto.
o Planta de extraccion de vegetales.
o0 Planta de fabricacion de acetatos.
o Nave de calderas.
0 Secaderos de extractos.
o Torre de destilacion.
o Sala limpia.
0 Laboratorio.
o Taller mecanico.
o Otros.

Como instalaciones comunes con Derivados Quimicos:

o Planta de cogeneracion.
0 Laboratorios.

o Almaceén de bidones de residuos.
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o0 Estacion depuradora.

~3.2.4.2.2.- Breve descripcion de las actividades y operaciones en FURFURAL
ESPANOL, S.A.

e Fabricaciéon de furfural:

El furfural es un liquido amarillento que se obtiene a partir de residuos
vegetales lefiosos, y en esta planta en concreto, la materia prima es la cascara de
almendra.

Para esta materia prima se acumula en zona bien delimitada, la cantidad
necesaria para dos dias de fabricacién: unas 150 t.

Para la obtencion del furfural se somete a hidrdlisis la cascara: se impregna
previamente con disolucion acida, y pasa a 12 autoclaves con una corriente de vapor
de 8 Kg/cm?.

Los gases obtenidos se someten a destilacion fraccionada en 4 columnas,
obteniéndose por cabeza una solucion furfural-agua y por cola agua con una
proporcion de acético. El agua de la fraccion de cabeza, se elimina totalmente por
destilacién a vacio, previa condensacion. Una vez obtenido el furfural quimicamente
puro, se almacena en uno de los 6 depdsitos.

El diagrama de elaboracién genérica de furfural, aparece a continuacion.

Existe una zona denominada “rectificadores”, donde hay un depdsito de
transito donde nunca habra mas de 10 t., y esta, previstas las emergencias en esta
zona con 2 BIES asi como extintores de polvo ABC vy el depédsito esta dotado de un
sistema de ducha.

e Fabricacion de acetato soédico

Se trata del sélido cristalino blanco que se obtiene por neutralizacion del acido
acético con hidréxido sodico. La sal obtenida es trihidratada.

El acido acético de base, es el obtenido de las columnas de destilacién al que
a veces se afade otro de origen externo para aumentar el rendimiento del proceso.

El hidréxido sédico que se utiliza es al 50%, y la disoluciéon acuosa obtenida
ha de concentrarse, en evaporador, pasando después a cristalizador (hay 4) donde
se agita para enfriar. Una vez obtenida la sal, se centrifuga, para eliminar los restos
de agua, y una vez seca se paletiza o ensaca, y se lleva a almacenamiento.
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e Fabricacién de extractos naturales

La Planta de extractos es versatil y sirve a demas para procesos de sintesis

quimica. No existe una produccion fija, sino que depende de las materias primas
vegetales de campana, pudiéndose simultanear hasta 4 o 5 productos, aunque en
sistema cerrado para evitar contaminaciones cruzadas.

Para ello, la planta cuenta con los siguientes equipos

Reactores/extractores de acero inoxidable Filtros clarificantes y Cristalizadores
Reactores/extractores vitrificados Bombas de vacio de anillo liquido
Reactor hidrogenador Scrubber para la depuracion de gases
Centrifugas de cestas Sistema de extraccion local

Filtros de placas Evaporador de placas
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FABRICACION GENERICA DE FURFURAL

ACIDO SULFURICO AGUA
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EXTRACCION

A 4

CENTRIFUGACION |
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Sustancia Cantidad | Anexo | del R.D. 1254/99 (umbrales) Retencién Proceso
(0] Maxima Parte 1 Parte 2 Total en en que
m3
producto presente | Col2t | Col3t | Col2t | Col3t intervienen
2 EXTRACCION
Metanol 30 500 5.000 2 DESTILACION
0,5 RECTIFICACION
0'75-0'2 DESTILACION
Furfural 192 50 200 2’6 RECTIFICACION
12 Acumulacion entre
procesos
Isopropanol 30 5.000 |50.000 |--- No hay informacion.
Etanol 30 5.000 50.000 |3 Lavados en filtros
Hexano 10 5.000 |[50.000 |--- No hay informacion
2 EXTRACCION
Acetona 30 5.000 |50.000 |2 DESTILACION
05 RECTIFICACION
Tabla de Depdsitos
Dimensiones
Cédigo y Tipo Sustancia Volumen P Ta Digmetro, | Longitud, | Espesor, Material
m m mm
Producto m?
1 Acero al
Furfural 30 Atm. | Amb. 2’5 60 5'8/7'6
Cilindrico vertical carbono
2 Acero al
Furfural 30 Atm. | Amb. 2’5 60 5'8/7'6
Cilindrico vertical carbono
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_ _ _ Dimensiones _
Cédigo y Tipo Sustancia Volumen P Ta Digmetro, | Longitud, | Espesor, Material
m m mm
Producto m?
3 Acero al
Furfural 30 Atm. | Amb. 2’5 60 5°8/7'6
Cilindrico vertical carbono
4 178/ Acero al
Furfural 100 Atm. | Amb. 39 83
Cilind. horizontal 115 carbono

3.2.4.2.3.- Identificacion del riesgo en FURFURAL ESPANOL, S.A.

La identificacion de peligros de accidentes graves de Furfural Espanol, S.A.
esta incluida en el Informe de Seguridad presentado por la empresa. El analisis se
ha llevado a cabo considerando que parte de los procesos son bien conocidos, y por
tanto es suficiente con estudios mas simples como el “Analisis histérico de
accidentes”, y las “Listas de chequeo” o check list.

Estos procedimientos, no son excluyentes con otros mas complejos aplicables
a procesos en que no es posible la generalizacién, de ahi que en parte del Estudio
se haya aplicado HAZOP, WHAT IF? y AMFE.

Asi, aplicando todas estas metodologias, la identificacion de los peligros se ha
basado en:

1) Peligrosidad intrinseca de las sustancias afectadas donde se identifican los
principales peligros que pueden presentar las sustancias (toxicidad,
inflamabilidad, etc.), derivados de la manipulaciéon de las mismas a temperatura
ambiente y sus propias propiedades fisicas.

2) Generacidén accidental de sustancias peligrosas. -3° Analisis historico de
explosiones en reactores.
3) Peligrosidad derivada de las condiciones de almacenamiento y operacion.

4) Anadlisis histérico de accidentes para las sustancias afectadas mas
representativas, utilizando la base de datos MHIDAS.

5) Identificacion de situaciones de peligro y escenarios accidentales a través de
listas de chequeo de situaciones de accidente que suponen la salida al exterior
de producto peligroso.

6) Analisis de la peligrosidad derivada de la puesta en marcha y parada de la
planta.

7) Analisis de la peligrosidad derivada de las condiciones de transporte.
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La seleccion de las sustancias representativas del riesgo de toxicidad se han
basado en la eleccién de aquellas mas representativas de la instalacion, y en el
caso de recipientes moviles, se ha utilizado un indice de toxicidad (indice de
peligro de la sustancia o SHI: Substance Hazard Index).

Anadlisis intrinseco de las sustancias.

A continuacién se lleva a cabo un analisis intrinseco de las sustancias
peligrosas clasificadas segun el RD 1254/1999. (Una informacion mas detallada en
cuanto a propiedades fisicas y quimicas de las sustancias se encuentra en las fichas
de seguridad.

Sustancias enumeradas especificamente

En Furfural Espafol, S.A. la unica sustancia en esta situacidén es el metanol,
que es un liquido incoloro de olor dulce y sofocante, almacenado tanto en tanques
atmosféricos como en recipientes moéviles. Facilmente inflamable, si bien los
derrames se evaporan rapidamente, generando vapores toxicos, que se acumulan
en zonas bajas, pudiendo dar lugar a mezclas explosivas.

Por todo ello, el metanol puede estar relacionado con escenarios como
Incendio de charco y dispersion toxica.

Sustancias no denominadas especificamente.

Por cantidad almacenada, la mas significativa es el Furfural, que se
encuentra en tanques de techo fijo, con cobertura de N asi como en bidones. Se
trata de un liquido combustible, téxico por inhalacidén e ingestion, cuyos vapores
toxicos pueden generar nubes de alcance reducido. Puede estar implicado en
Incendio de charco y dispersion toxica.

En este grupo, debe mencionarse también la Acetona, muy inflamable y
nocivo por inhalacién. Es insoluble en agua, y flota en ella, mas pesada que el aire,
deben evitarse chispas y otras fuentes de ignicion.

El n-Hexano es un liquido incoloro con olor a gasolina y muy inflamable y
muy volatil. El fuego puede iniciarse a distancia de la fuga. No esta implicado en los
accidentes enumerados en el informe de seguridad de Furfural Espafiol, S.A.

Generacion accidental de sustancias

En la tabla siguiente, se recogen los posibles productos de descomposicion
para las principales sustancias peligrosas presentes en el establecimiento de
Furfural Espanol, S.A.
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Sustancia peligrosa Productos de descompaosicion
Furfural Dioxido y mondxido de carbono por combustion
Hexano Dioxido y mondxido de carbono, humos y gases

toxicos e irritantes

Acetona No se destacan reacciones ni productos de
descomposicion peligrosos

Metanol Oxidos de carbono

Analisis derivados de las condiciones del proceso y almacenamiento.

En cuanto al Furfural, las condiciones de operacion en Furfural Espafiol, S.A.,
no anaden mas peligrosidad a la sustancia que la intrinseca que aparece e la ficha
de seguridad aunque en las operaciones abiertas de recogida de Furfural
condensado, pueden producirse mayor cantidad de vapores debido a la T2, y
favorecer las condiciones de incendio.

En cuanto al metanol, que interviene en operaciones de extraccion,
destilacién y rectificacién, no se afiaden elementos de peligro mayores que los
intrinsecos de la sustancia a una T2 de 50° C a la que tiene un riesgo mayor de
incendio, aunque al ser almacenada en recipientes moéviles, la cantidad es pequefia
y los riesgos quedan minorados.

Analisis historico

Se han consultado distintas bases de datos de Holanda, Reino Unido, ltalia,
etc., en las que se registran multitud de accidentes en condiciones de operacion
similares, con las que se pueden predecir escenarios accidentales en Furfural
Espaiol, S.A., destacando la base MHIDAS (Major Hazard Incident Data Service),
donde sobre mas de 9.000 registros, no hay ninguno grave que involucre el Furfural.

Sin embargo con el metanol, hay registrados 76, fundamentalmente
asociados a sus caracteristicas inflamables y no téxicas, y en procesos algo distintos
a los realizados en Furfural Espariol, S.A.

Otra consulta se ha realizado en “The accident database” (mantenida por
Institution oh chemical Engineers, del Reino Unido), con nulos resultados para el
Furfural y 90 registros para el metanol, igualmente relacionados con incendios.
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Identificacion de situaciones de peligro v de escenarios accidentales a
través de listas de chequeo vy otras técnicas

En la lista de chequeo que presenta Furfural Espanol, en su Informe de
Seguridad, se recoge la siguiente informacion:

e EL origen de la situacion de peligro: lista de actuaciones que pueden
determinar accidentes.

e El analisis de la situacion de peligro que consiste en la respuesta
particular que cada planta tiene para controlar la situacién planteada.

e Medidas de prevencién, control y mitigacion que convenga destacar
para prevenir, controlar o mitigar la situacion de peligro.

¢ Planteamiento de la situacién de accidente, para aquellas situaciones
de peligro que parecen mas posibles de materializarse.

Esta lista de chequeo se ha cumplimentado de manera especifica para cada
una de las instalaciones en las que esta presente el Furfural (definidas en el
documento C del IBA presentado por la empresa), mediante 2 visitas programadas al
establecimiento, estructuradas cada una de ellas de la siguiente forma:

-Informacién verbal por parte del personal técnico de la Planta de Procesos
implicado en la elaboracion del informe de seguridad (resumenes y diagramas de
procesos productivos, planos de instalaciones, diagramas de flujo, fichas de
seguridad, etc...)

-Visita a planta con personal técnico de la misma.

-Reunién posterior con revision y tratamiento de los datos e informes
recogidos.

Finalmente se elabord una lista de eventos significativos que podrian dar lugar
a accidentes. A continuacion se incluye la relacién de hipotesis accidentales
consideradas en el ES presentado por Furfural ESPANOL, S.A.

. Cédigos de los accidentes considerados

Cddigo en el Informe de
Accidente especifico considerado en el PEE Seguridad de Furfural
Espafiol, S.A.

Codificacion en
el presente PEE

Incendio de charco del furfural, en su zona de

almacenamiento, inundando todo el cubeto. 1-PFIRE

FE-ACC1

Incendio de charco del furfural en su zona de

; . 2-PFIRE
almacenamiento, durante la carga de cisternas.

FE-ACC2
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Codificacion en
el presente PEE

Accidente especifico considerado en el PEE

Caodigo en el Informe de
Seguridad de Furfural

Espafiol, S.A.

FE-ACC3 Incendio de F:hea_r,co del furfural derramado desde la 3-PEIRE
torre de destilacion.

FE-.ACCA Incendio de charco de meta_npl provchdo por la 5-PEIRE.
rotura total de uno de sus recipientes moviles.

FE-ACCS Incendio de charco de acet.opa provo’ca}do por la 6-PEIRE
rotura total de uno de sus recipientes moviles.

FE-ACC6 Incendio de charco de hexgr]o provo’ca}do por la 7-PEIRE
rotura total de uno de sus recipientes moviles.
Incendio de charco de acetona, en extractos, i

FE-ACCY provocado por derrame desde el reactor E/REQ02. 8-PFIRE
Incendio de charco de metanol, en la planta de

FE-ACC8 extractos vegetales, provocado por derrame de 9-PFIRE
mezcla metanol-agua desde el reactor E/RE001.

FE-ACCO Nube toxma_de furfural, por evaporacion de un 1-TDISP
derrame que inunda todo el cubeto.
Nube téxica de furfural, desde el almacenamiento

FE-ACC10 de esta sustancia, por evaporaciéon de un derrame 2-TDISP
durante la operacién de carga de cisternas.

FE-ACC11 Nube téxica de furfural, por evaporacion de un 3-TDISP
derrame desde la torre de destilacion.

FE-ACC12 Nube toxwa.de_ furfural, desde la parte alta. ,de la 4-TDISP
torre de destilacion, por fallo en la condensacion.

FE-ACC13 Nupg toxma, c!e metanol, _por rotura total de un 5.-TDISP
recipiente movil y evaporacion del derrame.
Nube téxica de metanol, desde la planta de

FE-ACC14 extractos vegetales, por derrame de una mezcla de 9-TDISP
metanol-agua desde el reactor E/RA001.

FE-ACC15 Explosion fisica del reactor E/RA002, en la planta de 10-PEXPLO

extractos, conteniendo 2 500 litros de hexano.

La tabla siguiente, permite la localizacion rapida de los accidentes a partir de
su tipo y de la sustancia involucrada.
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. Referencias cruzadas para la localizacién de accidentes.

Incendios Nubes |Explosiones
de charco toxicas fisicas
Acetona FE-ACC5
FE-ACC7
Furfural FE-ACC1 FE-ACC9
FE-ACC2 FE-ACC10
FE-ACC3 FE-ACC11
FE-ACC12
Hexano FE-ACC6 FE-AC15
Metanol FE-ACC4 FE-ACC13
FE-ACCS8 FE-ACC14

Analisis de la peligrosidad derivada de la puesta en marcha y parada de
la planta y de las condiciones de transporte

Quedan reflejadas y previstas en los documentos internos de la empresa
como:

.FURESA PNT DT.01: “manipulacién y control de calderas”.

.FURESA PNT DT.08: "corte y suministro general de energia eléctrica en la
fabrica”.

En cuanto al transporte, se limita al recorrido de los camiones cisterna dentro
de la misma, y el escenario mas desfavorable de estos accidentes quedaria en la
zona de carga y descarga, si bien no es imposible que se produzcan en cualquier
punto del trayecto.

3.2.4.2.4.- Riesgos externos al establecimiento

A continuacion se identifican y analizan los peligros externos que
pueden afectar a las instalaciones de Furfural Espafiol, S.A.

- Infraestructuras de transporte proximas.

El establecimiento se encuentra alejado de grandes infraestructuras de
transporte proximas (aeropuertos, muelles maritimos, etc.).

Las carreteras mas préximas son la A7 (Autovia de Murcia a Almeria) y la
C-415 Autovia de Alcantarilla a Mula, pudiéndose producir fugas de productos
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toxicos como consecuencia de accidentes de trafico, asi como explosiones cuya
onda expansiva llegara a percibirse en el establecimiento.

- Riesgos naturales

¢ Inundaciones: No parece probable que las inundaciones sean causa
de riesgo en las instalaciones si bien a unos 3 Km discurre el rio
Segura que ocasionalmente sufre crecidas, pero practicamente es
nula la posibilidad de que alcancen el establecimiento.

e Seismos: Se identifica el riesgo de terremoto como una posible
causa de accidente grave, si bien estos peligros sobrepasan la
capacidad de inclusién de medidas de proteccién salvo las de disefo
de los equipos.

e Rayos: En caso de tempestades con fuertes descargas eléctricas,
los equipos podrian resultar afectados siendo origen de fuentes de
ignicion.

- Intrusion y vandalismo

Se contempla la posibilidad de ser origen de accidente grave la
posible intrusién y vandalismos. Las instalaciones disponen de servicio de
vigilancia y control de accesos.

- Incendios externos.

El establecimiento de Furfural Espafol, S.A., no se encuentra una zona
boscosa que pueda ser objeto de grandes incendios por lo que no parece que
incendios externos puedan ser objeto de accidentes graves en el interior de las
instalaciones.

- Instalaciones adyacentes

Como ya se vera, en el apartado 3.7, solo hay un accidente en el que Furfural

Espanol, S.A. quede dentro de su zona de efecto dominé de Derivados Quimicos,
S.A.

3.3.- DEFINICION DE LAS ZONAS OBJETO DE PLANIFICACION

3.3.1.- ZONAS DE PLANIFICACION.

El control y la planificacidon ante los riesgos de accidentes graves en los
establecimientos industriales se han de fundamentar en la evaluacion de las
consecuencias de los fendomenos peligrosos que pueden producirse si se
materializan los mismos.
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El analisis de consecuencias se lleva a cabo determinando la extension de las
zonas previsiblemente afectadas por el accidente, denominadas zonas de
planificacion y efectuando un cuidadoso inventario de los elementos vulnerables
contenidos en ellas. Se distinguen tres zonas, que de acuerdo con la Directriz
Basica se definen como sigue:

Zona de intervencion: Es aquella en la que las consecuencias de los
accidentes producen un nivel de dafios que justifica la aplicacion inmediata de
medidas de proteccion.

Zona de alerta: Es aquella en la que las consecuencias de los accidentes
provocan efectos que, aunque perceptibles por la poblaciéon, no justifican la
intervencion, excepto para los grupos criticos, que seran definidos por el
responsable del Grupo Sanitario, para cada caso concreto.

Alcance del Efecto domind: Es aquella en la que la concatenacion de
efectos causantes de riesgo que multiplica las consecuencias, debido a que los
fenomenos peligrosos pueden afectar, ademas de los elementos vulnerables
exteriores, otros recipientes, tuberias o equipos del mismo establecimiento o de
otros establecimientos proximos, de tal manera que se produzca una nueva fuga,
incendio, estallido en ellos, que a su vez provoquen nuevos fendmenos peligrosos.

Las zonas de intervencion y de alerta, asi como el alcance del efecto dominé,
se determinan con base en las distancias a las que se alcanzan los valores umbral
establecidos por la Directriz Basica para cada uno de los tipos de accidentes o
fendmenos peligrosos descritos en el apartado 3.2.2. Estos valores se detallan a
continuacion.

3.3.2.- VALORES UMBRAL ADOPTADOS PARA DELIMITAR LAS ZONAS
DE PLANIFICACION PARA ACCIDENTES DE TIPO TERMICO.

Segun la Directriz Basica, la variable representativa del riesgo para
fendmenos peligrosos de tipo térmico es la dosis de radiacion térmica, D, recibida
por los seres humanos procedentes de las llamas o cuerpos incandescentes en
incendios y explosiones, expresada mediante:

4
D =175t

Donde | es la intensidad media recibida, en kW/m2 y t__ el tiempo de exposicion,

p
en segundos. Esta expresion es valida para intensidades superiores a 1.7 kW/m2, ya
que para valores inferiores al anterior, el tiempo de exposicién es practicamente
irrelevante, esto es, se considera que en dichas condiciones, la mayoria de la
poblacion puede estar expuesta durante dilatados periodos de tiempo sin sufrir dafo.
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Con fines de planificacién, en los incendios de corta duracion, inferiores a un
minuto, el tiempo de exposicion se hace coincidir con la duracion de éstos; para los
de mayor duracién, se establece como tiempo de exposicion el transcurrido hasta
que los afectados alcancen una zona protegida frente a la radiacion o donde la
intensidad térmica sea inferior a 1.7 kW/m2.

Para el ultimo caso y con objeto de determinar las distancia que delimitan las
zonas de intervencion y alerta, se recomienda seguir el modelo de respuesta de la
poblacién ante la génesis de incendios, propuesto por TNO, en el que se establece
un primer periodo de reaccion de unos cinco segundos, donde la poblacion
permanece estatica y a continuacion se produce la huida, alejandose del incendio a
una velocidad media de 4m/s.

El valor umbral que establece el alcance de la zona de intervencion es:

e Una dosis de radiacion térmica de 250 (kW/m?)4/3 s, equivalente a las
combinaciones de intensidad térmica y tiempo de exposicion que se
indican a continuacion.

I, kW/m?'7 6 5 4 3
texp,s 2025 3040 60

El valor umbral que establece el alcance de la zona de alerta es:

e Una dosis de radiacion térmica de 115 (kW/m?)4/3 s, equivalente a las
combinaciones de intensidad térmica y tiempo de exposicion que se
indican a continuacion.

I,kWm26 5 4 3 2
texp,s 11,15 20 30 45

El valor umbral que establece el alcance del efecto domino es:

. La radiacion térmica de 8 kW/m?2.

3.3.3.- VALORES UMBRAL ADOPTADOS PARA DELIMITAR LAS ZONAS
DE PLANIFICACION PARA ACCIDENTES DE TIPO MECANICO.

Los fendmenos mecanicos peligrosos debidos a las explosiones,
deflagraciones o estallido de recipientes son las ondas de presién y los proyectiles.

Las variables a tener en cuenta segun la Directriz Basica son:

e El valor local integrado del impulso y la sobrepresion local estatica de la
onda de presion en detonaciones y deflagraciones.
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o El alcance maximo de los proyectiles con impulso superior a 10 mbar.seg,
producidos en la explosion o estallido de determinadas instalaciones
industriales u originadas en otras contiguas, a consecuencia de dichos
fendmenos, o por desprendimiento de fragmentos a causa de una onda de
presion.

Los valores umbral que establecen el alcance de |la zona de intervencion son:

e Un valor local integrado del impulso, debido a la onda de presion, de 150
mbar.seg.

e Una sobrepresion local estatica de la onda de presién de 125 mbar.

e El alcance maximo de proyectiles con un impulso superior a 10 mbar.seg.
en una cuantia del 95%. Producidos por explosién o estallido de
continentes.

Los valores umbral que establecen el alcance de la zona de alerta son:

e Un valor local integrado del impulso, debido a la onda de presion, de 100
mbar.seg.

e Una sobrepresion local estatica de la onda de presién de 50 mbar.

o El alcance maximo de proyectiles con un impulso superior a 10 mbar.seg.
en una cuantia del 99,9% producidos por explosion o estallido de
continentes.

Los valores umbral que establecen el alcance del efecto domind son:
e Sobrepresiéon: 160 mbar.

e Alcance maximo de los proyectiles producidos por explosion o estallido de
continentes (la distancia se calcula en funcibn de las hipotesis
accidentales consideradas).

3.3.4.- VALORES UMBRAL ADOPTADOS PARA DELIMITAR LAS ZONAS
DE PLANIFICACION PARA ACCIDENTES DE TIPO TOXICO.

Para este tipo de fendmeno, las variables representativas del dafo inmediato
originado por la liberacién de productos téxicos son la concentracion del téxico o la
dosis, D, definida mediante:

D=C t

max -exp
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C - . . t
Donde Cmax es la concentracion maxima de la sustancia en el aire, " el
tiempo de exposicidn y n un exponente que depende de la sustancia quimica.

Se utilizan los siguientes indices: AEGL (Acute Exposure Guideline Levels),
propuestos inicialmente por la Agencia de Proteccién Medioambiental de los Estados
Unidos de América, definidos para los siguientes niveles de dafio:

e AEGL-1.- Concentracion a o por encima de la cual se predice que la
poblacion general, incluyendo individuos susceptibles pero excluyendo los
hipersusceptibles, puede experimentar molestias notables, irritacion o
ciertos efectos asintomaticos. Estos efectos son transitorios y reversibles
una vez que cesa la exposicién. Concentraciones por debajo del AEGL-1
representan niveles de exposicion que producen ligero olor, sabor u otra
irritacion sensorial leve.

e AEGL-2.- Concentracién a o por encima de la cual se predice que la
poblacion general, incluyendo individuos susceptibles pero excluyendo los
hipersusceptibles, puede experimentar efectos duraderos serios o
irreversibles o ver impedida su capacidad para escapar. Concentraciones
por debajo del AEGL-2 pero por encima del AEGL-1 representan niveles
de exposicion que pueden causar notable malestar.

e AEGL-3.- Concentracién a o por encima de la cual se predice que la
poblacion general, incluyendo individuos susceptibles pero excluyendo los
hipersusceptibles, puede experimentar efectos amenazantes para la vida o
incluso provocar la muerte. Concentraciones por debajo del AEGL-3 pero
por encima del AEGL-2 representan niveles de exposicion que pueden
causar efectos duraderos, serios o irreversibles o impedir la capacidad de
escapar.

El indice AEGL considera, para cada nivel de dafio, los periodos de referencia
siguientes: 30 minutos, 1, 4 y 8 horas y, en algunos casos, establecidos también
para un periodo de 10 minutos.

Si la sustancia no tiene definido el indice anterior, se utilizaran los
denominados ERPG (Emergency Response Planning Guidelines) publicados por la
Asociacion de Higiene Industrial Americana, y/o los TEEL (Temporary Emergency
Exposure Limits) desarrollados por el Departamento de Energia de los Estados
Unidos.

Estos dos ultimos indices estan definidos para los mismos niveles de dano
que los establecidos para los AEGL pero, en cada caso, para un unico periodo de
referencia: 1 hora para los ERPG y 15 minutos para los TEEL.

Consideraciones para la utilizacion de los indices:
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Todos los indices representan concentraciones maximas que no deben ser
sobrepasadas en ningun momento durante su respectivo tiempo de
referencia, por lo que pueden considerarse como valores techo.

Los indices AEGL se pueden interpolar para tiempos de paso de nubes -

b distintos a los de referencia. Para ello, se determina previamente la
dosis, D, y el exponente, n, de la ecuacion anterior, utilizando los indices
cuyos tiempos de referencia comprenden al tiempo de paso mencionado;

con dichos datos se calcula la nueva concentracion maxima, CmaX,

mediante:
Cmax = %)

Los indices AEGL no deben extrapolarse para tiempos de paso de nubes
inferiores al menor periodo de referencia disponible; por consiguiente, la
concentracion maxima corresponderia al AEGL definido para el menor
periodo de referencia. Por el contrario, se pueden realizar extrapolaciones
para tiempos de paso superiores al mayor tiempo de referencia disponible
utilizando para ello el criterio definido por la Ley de Haber, aunque esta
situacion es muy poco probable dado que normalmente los AEGL estan
definidos para periodos de hasta 8 horas.

"

Cuando se utilicen indices ERPG, las concentraciones maximas se
establecen de la forma siguiente:

» Los valores ERPG que correspondan (nivel 1 6 2), si el tiempo de
paso es igual o inferior a 60 minutos.

» Para tiempos de paso superiores a 60 minutos, extrapolar los
indices mediante la ley de Haber:

Cmax = ERPG(B% j
p

Si solo se dispone de los indices TEEL, se verifica:

= 5.1 Si el tiempo de paso de la nube es inferior a 15 minutos,
utilizar directamente las concentraciones correspondientes a los
respectivos TEEL.

» 5.2 Para tiempos de paso superiores a 15 minutos, extrapolar los
indices mediante la ley de Haber:
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C.. :TEEL(1% )
p

En todas las ecuaciones anteriores el tiempo de paso esta expresado en
minutos.

PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE

Los valores umbral que establecen el alcance de |la zona de intervencion son:

Concentraciones maximas de sustancias toxicas en el aire calculadas a partir
de los indices AEGL-2, ERPG-2 y/o TEEL-2, siguiendo las consideraciones
expuestas.

Los valores umbral que establecen el alcance de la zona de alerta son:

Concentraciones maximas de sustancias toxicas en aire calculadas a partir
de los indices AEGL-1, ERPG-1 y/o TEEL-1, siguiendo las consideraciones
expuestas.

3.4.- CALCULO DE CONSECUENCIAS EN EL POLIGONO QUIMICO DE
ALCANTARILLA

El objetivo del presente Capitulo es doble; por una parte se fijan las
condiciones de calculo de las hipotesis de incidentes planteadas en el apartado
anterior y por otra se evalua el alcance de las consecuencias derivadas de estas
hipotesis de incidentes.

La evaluacion del alcance de las consecuencias comprende el calculo de los
efectos fisicos (radicacion térmica) y téxicos de las diferentes hipoétesis
accidentales y la definicion de las denominadas zonas de intervencion y alerta.

3.4.1.- CONDICIONES METEOROLOGICAS:

En el IBA presentado por Derivados Quimicos, S.A y Furfural Espafiol, S.A.,
existe un estudio detallado de las condiciones meteoroldgicas, coincidentes por
tratarse del mismo poligono y analizado con los mismos criterios, de donde
destacamos lo siguiente:

A efectos de calculo, se toman como valores representativos del viento, las
velocidades de 5 y 2 m/s, asociandoles, las categorias de estabilidad normal o
promedio (estabilidad D) y la extrema (estabilidad F)

Los datos meteoroldgicos adoptados a efectos de calculo son:
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Presidon atmosférica (valor estandar) de 1013 mbar.

Temperatura ambiente media anual de 11-24°C.

Humedad relativa media anual de 57%.

Viento 2y 5 m/s.

Estabilidad atmosférica Pasquill : D con viento de 5 m/s.
Consideradas en los calculos de dispersion: F con viento de 2 m/s.

Los escenarios han sido simulados en las condiciones mas desfavorables,
con T? ambiente de 24° C, incendios con vientos de 5 m/s, y dispersiones toxicas
en condiciones 2F, y rugosidad media de ambiente industrial 0’1 m.

3.4.2.- MODELOS DE CALCULO

En el calculo de consecuencias, se han utilizado los siguientes modelos en
ambos establecimientos:

Modelo de célculo utilizado Tipo de escenario calculado
EFFECTS 4.0 Incendios
ALOHA 5.2.3 Dispersiones toxicas
CHEM PLUS 2.0 Explosiones fisicas
DAMAGE.5 Explosiones fisicas

3.5.- CONSIDERACIONES RELATIVAS A LAS CONSECUENCIAS DE LOS
ACCIDENTES DEL POLIGONO QUIMICO DE ALCANTARILLA

Se presentan a continuacion algunas consideraciones cualitativas relativas
a los accidentes y su calculo de vulnerabilidad:

Ademas de lo establecido en la Directriz Basica de Proteccion Civil,
respecto a la zona de efecto domind para radiacion térmica, en base a un valor de
8 kW/m2 se han adoptado otros valores aceptados en la bibliografia internacional
como considerar para los incendios, una radiacion térmica mantenida de 37'8
kW/m2 sobre equipos y 12’5 kW/m2 sobre edificios, y en ambos casos para
tiempo de exposicion superior a 10 minutos.
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En cuanto a la radiacién térmica debida a incendios de charco, se ha
calculado la vulnerabilidad en cuanto a quemaduras se primer grado, de segundo
grado, y directamente letales para las personas.

Respecto al tiempo de exposicion, se han revisado los criterios de “purple
book” de la TNO en su CPR-18 E, que considera tiempo de exposicién de 20
segundos para exposicion a efectos térmicos, y en el Analisis de Riesgos de
Furfural Espafiol, se han utilizado tiempos de 30 segundos para que resulte un
criterio mas conservador. Correspondiente a las radiaciones térmicas de 5 kW/m2
para la zona de intervencion y 3 kW/m2 para la zona de alerta.

A continuacién se han recogido valoras umbrales para el 1%, el 50% vy el
99% de personas afectadas, con un tiempo de exposicion de 30 segundos. Dichos
umbrales se han calculado segun el modelo de vulnerabilidad DAMAGE 5 de
TNO, como se desarrolla en el “yellow book” en su CPR-16E.

En cuanto a la cantidad de movimiento asociada a fragmentos, en caso de
explosion, no se prevén efectos graves ni fragmentos de grandes dimensiones.

Por otro lado, en los escenarios accidentales asociados a dispersiones
téxicas, se han definido 8 rectangulos superpuestos, cada uno de los cuales tiene
un factor de respuesta diferente. Y se han establecido unos tiempos de
intervencion de 15 minutos, de acuerdo con lo marcado en el “Purple book”, lo que
supone un criterio conservador, ya que los tiempos reales de intervencion pueden
ser menores a los 15 minutos.

7. Una vez tenida en cuenta esa consideracion se ha aplicado la ecuacién
PROBIT para calcular la distancia.

Y=a+b.In(cn.t)
Donde a,b y n son los coeficientes Probit (para cada sustancia).

Habiéndose calculado “a” considerando que la concentracién letal al 1% es
igual a 5 veces el IPSV, y los “b” y “n”, tomados de referencias bibliograficas
especializadas como “Consequences of exposure to toxic gases following

industrial disasters” de Dik de Weger, Pietersen and Paul G. J. Reuzel.

A la vista del calculo de consecuencias para todos los accidentes
enumerados, una gran parte de los mismos no salen de los limites de poligono,
sin embargo estan considerados en el PEE debido a que pueden requerir la
movilizacién de recursos externos a los establecimientos, y a que por sus
consecuencias a nivel de dafnos personales y materiales, estan catalogados como
categoria 2 o 3 en su mayoria.
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3.6.- EFECTO DOMINO

El efecto domin6 se puede definir como un conjunto correlativo de sucesos
en los que las consecuencias de un accidente inicial se ven incrementados por la
concatenacion de sucesos, tanto espacial como temporalmente.

Es decir, ocurre cuando los efectos fisicos generados en un accidente son
capaces a su vez de dafar equipos proximos produciendo nuevas fugas y efectos
adversos incrementando por tanto, los efectos del accidente.

De acuerdo con la Directriz Basica los criterios para determinar los efectos
domind son los siguientes:

Radiacion 8 kW/m?
Sobrepresion | 160 mbar

Siendo valores para equipos no protegidos.

Tal como se ha visto en la tabla donde se reflejan las zonas de
intervencion, alerta y domind, solo 4 posibles accidentes presentarian efecto
domind, y su radio es tan bajo que solo sus efectos solo se manifiestan en las
propias instalaciones, no previéndose danos graves para el resto de instalaciones
y equipos del establecimiento.

3.6.1.- AFECTACION A LOS ESTABLECIMIENTOS CERCANOS.

Como se indico e el capitulo 2 - AMBITO DEL PLANQUIAL, los
establecimientos del Poligono Quimico de Alcantarilla, ocupan una pequefa zona
del Poligono industrial, compartiendo la misma parcela:

DERIVADOS QUIMICOS S.A, afectado a nivel superior segin R.D
1254/19909.

FURFURAL ESPANOL, S.A., afectado a nivel inferior segun R.D
1254/1999.

APROFURSA, no afectado.

Si bien hay varios accidentes que implican efecto domind, los calculos
efectuados para los mismos, nos dan unas distancias tan pequefas que solo se
verian afectados elementos vulnerables dentro del mismo establecimiento.

Unicamente uno de los accidentes de Derivados Quimicos S.A., presenta
una zona domino que podria afectar a de Furfural Espafiol, S.A.
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Evento n° | Sustancia Escenario EFECTO DOMINO m
ESTABLECIMIENTO
AFECTADO
DQ-ACCA1 Tolueno Incendio de charco P 2
Radiacion 8kw/m FURJ:URAL
34m ESPARNOL, S.A.

3.7.- JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS DE
PLANIFICACION UTILIZADOS (MEDIDAS DE PROTECCION).

Se consideran medidas de proteccion los procedimientos, actuaciones y
medios previstos en el PEE con el fin de evitar o atenuar las consecuencias de los
accidentes graves, inmediatas y diferidas, para la poblacion, el personal de los
Grupos de Accion, las propias instalaciones afectadas, el medio ambiente y los
bienes materiales.

La descripcién de las medidas de proteccion a la poblacién (sistemas de
avisos, control de accesos, confinamiento, alejamiento, evacuacién vy
autoproteccion) se realiza en el documento PLANIFICACION Y ORGANIZACION
DEL PEE, dentro del apartado 4.1 Medidas de proteccién para la poblacién.

Para evitar reiteraciones, se describen aqui las medidas de proteccion
especificas para cada uno de los posibles fenbmenos peligrosos (de tipo
mecanico, térmico y quimico).

En las fichas de accidente incluidas en el documento PLANIFICACION Y
ORGANIZACION DEL PEE se especifican las medidas de proteccion aplicadas,
en relacion al sistema de avisos, el control de accesos y el confinamiento,
alejamiento o evacuacion, para cada uno de los accidentes considerados.

La concrecion del alcance de cada una de las medidas en una situacién
real, dependera de su posibilidad de implantacién en funcién del tiempo y medios
disponibles. Es evidente que la celeridad en la notificacién del accidente, su
tipologia y magnitud, la prevision de su evolucion y la de otros que puedan
generarse, el tiempo necesario para desarrollar las medidas, los requerimientos
de medios para los Grupos de Accion, para el transporte, organizativos, etc., son
variables que pueden aconsejar, en un momento dado, variaciones en la seleccion
de las medidas. No obstante, se indican para cada uno de los accidentes medidas
de autoproteccion genéricas para los componentes del Grupo de Intervencion y la
poblacién (ver fichas de accidentes en el documento PLANIFICACION Y
ORGANIZACION DEL PEE).

Se trata aqui de justificar de forma global las medidas de proteccion a

adoptar frente a los tres tipos de manifestacién de los fendmenos peligrosos
derivados de accidentes mayores, es decir:
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e Fendmenos de tipo térmico: Radiacion térmica.
e Fendmenos de tipo mecanico: Ondas de presion y proyectiles.

e FenOmenos de tipo quimico: Dispersion de gases y vapores
toxicos.

Radiacion térmica.

Dentro de los accidentes cuya manifestacion es la radiacion térmica hay
que distinguir dos aspectos diferentes: por su origen y por las consecuencias. Por
un lado, el incendio de un liquido en charco, tanque o depdsito que se caracteriza
por un flujo térmico persistente en el tiempo pero moderadamente elevado y, por
otro, una bola de fuego (liberacion subita e incendio masivo instantaneo de
combustible) que se caracteriza por un flujo térmico de cortisima duracion pero
muy elevado. Si la bola de fuego es consecuencia de una BLEVE, la liberacion es
explosiva y presenta ademas el peligro adicional de los proyectiles y de la "lluvia"
de material incandescente.

La radiacién térmica puede ser atenuada por dos procedimientos:

Alejamiento del foco emisor -la intensidad de radiacion es inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia al foco-.

Interposicion de materiales opacos a la radiacion.

Si el fendbmeno se esta produciendo, el alejamiento s6lo es recomendable
para refugiarse detras de un obstaculo que proteja de la radiacion. En
consecuencia, la medida de protecciéon a la poblacion propuesta en caso de
incendio, consiste en el confinamiento en los edificios, pues las paredes de obra
protegen de los efectos de la radiacion térmica hasta flujos de 50 Kw/m2.

En el caso de BLEVEs y bolas de fuego se propone la misma medida, que
ademas presenta la ventaja adicional de proteger de efectos por impacto de
proyectiles o "lluvia" de material incandescente. Solamente en situaciones
previsibles con tiempo suficiente se recomienda el alejamiento de la poblacién de
la zona de intervencion hasta la zona de alerta. En todos los casos los nucleos
afectados por esta medida corresponden a los propios Establecimientos.

En general, se recomienda las siguientes medidas de autoproteccion:

Permanecer al resguardo de construcciones soélidas que protejan del calor
radiante, de posibles proyectiles y de fragmentos incandescentes.

En caso de encontrarse en campo abierto debera alejarse, procurando
buscar la proteccion de obstaculos del terreno frente a la radiacion térmica, sin
exponerse al campo de visidon del accidente.
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Ondas de presiéon y proyectiles.

La energia transportada por la onda de presién se atenua por dos causas:

e Alejamiento del origen de la explosién (la sobrepresion es
inversamente proporcional a la distancia).

e Consumo de energia en la deformacion de sodlidos que se
encuentran en el camino de la onda de presion. Los obstaculos
topograficos también contribuyen a esta atenuacion.

Segun lo indicado, una forma de proteger a la poblacion seria alejarla o
evacuarla, pero en la mayor parte de los casos el intervalo de tiempo que media
entre el apercibimiento de la posibilidad de una explosién y su acontecimiento, es
excesivamente corto y no permite aplicar la medida. Ademas, seria mas peligrosa
la exposicion en campo abierto durante el alejamiento o evacuacion, que el
confinamiento. Por ello, el alejamiento solamente se recomienda para el personal
del Establecimiento afectado en las situaciones en que fuera posible la prevision
del accidente.

Sin embargo, el aprovechar la atenuacién de la onda de presion provocada
por los obstaculos interpuestos para proteger a la poblacion es una medida
recomendable y, por ello, en los accidentes considerados relativos a nubes
explosivas se especifica el confinamiento como medida a adoptar.

Por otro lado las recomendaciones a la poblacion se concretan en:
Si se trata de formacion de nube explosiva:

o Abstenerse de crear ningun punto de posible ignicidn, en particular no
debe circular ninguna clase de vehiculo de motor.

e Permanecer al abrigo de cualquier tipo de construccion soélida que
ofrezca proteccion contra proyectiles y ondas de presion.

o Puesto que la nube generalmente es visible, debe tratarse de huir de ella
si se aproximara, desplazandose siempre en direccion transversal al
viento.

Para prevenir las consecuencias de una explosion:

o Alejarse de tabiques, cristales y objetos que puedan actuar como
proyectiles al desprenderse.

e En caso de encontrarse en campo abierto permanecer tendido en el
suelo, si es posible en una discontinuidad del terreno que actue de
pantalla, hasta que pase el peligro.
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o Tener presente la posibilidad de acumulacion de gas en zonas bajas.

e Bajo ninguna circunstancia detenerse o aproximarse a contemplar ningun
derrame, fuga, incendio y otro accidente similar. Es dificil estimar
visualmente una distancia aparentemente segura.

Dispersion de gases y vapores tOxicos.

En los casos de dispersion de nubes toxicas, la situacion y el tamafo o
extensiéon de las zonas afectadas puede variar considerablemente (para una
misma cantidad o caudal de sustancia involucrada) en funcidén de la direccién y
velocidad del viento y de la estabilidad atmosférica. No obstante se trataria de
sectores concretos situados dentro de la envolvente de todas las zonas que
podrian resultar potencialmente afectadas bajo unas condiciones determinadas de
estabilidad y velocidad razonablemente conservadoras.

Por estas razones, el nivel de respuesta y las medidas a aplicar deben ser
determinados teniendo en cuenta, en cada caso, las caracteristicas del accidente
real y las condiciones meteoroldgicas en el instante de producirse. Ademas, desde
el primer momento, se hace indispensable un continuo seguimiento de la
evolucion del accidente pues los cambios en las condiciones pueden influir en la
toma de decision acerca de las medidas adecuadas. Resulta de gran utilidad
estimar los tiempos de acceso de la nube téxica a areas o nucleos determinados y
de los periodos que dichos nucleos pueden permanecer sometidos a un nivel de
concentracién téxica dado.

En general, la medida de proteccion recomendada para hacer frente a los
efectos toxicos de nubes, es el confinamiento en el interior de volumenes
cerrados, pues aun en circunstancias desfavorables se produce una reduccién
importante de la concentracion toxica.

Ademas, las medidas de autoprotecciéon que debe aplicar la poblacion ante
esta emergencia son las siguientes:

e Permanecer en el interior de los edificios y cerrar lo mas herméticamente
posible puertas, ventanas, sistema de acondicionamiento de aire,
ventilacion, chimeneas, etc. Asegurar la estanqueidad obturando con
tejidos mojados con agua.

o« Si esta en el exterior, debe refugiarse en el edificio mas proximo. No
intentar escapar en vehiculos: estara mas expuesta al peligro y dificultaria
la circulacion de los medios de auxilio e intervencion.

e Si a pesar de las actuaciones resefiadas se produce contaminacion en el
interior proteger las vias respiratorias con tejidos mojados con agua.
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Estar atenta a la informacion que pueda darse a través de la radio, la
television, el sistema de avisos del Plan, etc..., hasta que se anuncie el
cese de la emergencia.

No telefonear. Durante la emergencia las lineas telefénicas deben quedar
los mas libres posible, a disposicion de los servicios de auxilio y
planificacion.

Si persisten nubes al nivel del suelo no utilizar los puntos bajos de los
edificios -sétanos, semisétanos, etc. La misma regla se aplica para zonas
situadas en hondonadas del terreno.

En caso de encontrarse al aire libre y sin refugio posible, puesto que la
nube generalmente sera visible deberan alejarse de ella siempre en
direccién transversal al viento.

Medidas de proteccion para el medio ambiente.

En la aplicacion de las medidas se ha de tener en cuenta el medio afectado
-suelo, agua...-, la sustancia o producto implicado y la cantidad.

La primera y principal actuacion es la deteccion de la fuga. A continuacién se
debe proceder a su contencién y a limitar el volumen del vertido para que el area
afectada sea lo menor posible. Después se debe tratar de recuperar el producto v,
finalmente, se han de eliminar los residuos y regenerar la zona dafada.

Una vez detectada la fuga, la contencion de la misma debe hacerse mediante
procedimientos que garanticen la seguridad del personal que participa en la
operacion. Estan indicados:

Cortar el suministro de producto.

El bloqueo de lineas mediante cerramiento de las valvulas adecuadas.
Depresionar depdsitos.

Trasvasar el producto.

En algunos casos es posible la obstruccién del orificio de fuga mediante
diversos tipos de taponamiento.

En caso de derrames liquidos son medidas adecuadas:

Evitar su extension conteniendo el derrame mediante terraplenes, diques,
barreras y presas portatiles, etc.

Desviar a una zona donde pueda ser embalsado.
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Si se trata de liquidos volatiles o de gases licuados cubrir con espuma
para evitar la evaporacion e impedir que incida agua sobre su superficie
(que incrementaria la evaporacion).

Eliminar fuentes de ignicion.
Evitar que pueda llegar a puntos de abastecimiento de agua.

Utilizar adsorbentes inertes -arcilla, tierras, cemento, cenizas, ...- 0
materiales gelificantes.

En determinados casos (acidos, alcalis) se puede emplear agentes
neutralizantes.

Para recuperar el producto una vez embalsado utilizar material de bombeo
y contenedores apropiados.

Retirar la tierra o adsorbentes contaminados.

Siempre es recomendable impedir que el producto salga al exterior del
Establecimiento.

Para vertidos en medio acuoso se pueden utilizar barreras de contencion y

agentes gelificantes y precipitadores. Limitada la extension del producto se puede
proceder a su recuperacion mediante dispositivos recolectores.

Si las fugas son de gases o son debidas a la evaporacion de liquidos, la

actuaciéon recomendada para impedir la progresion de la nube es atacarla con
agua pulverizada o nebulizada para favorecer su dispersion, impidiendo que el
agua entre en contacto con los charcos de producto, en su caso.

En el caso de accidentes que conduzcan a la emision de radiacion térmica

-incendios, BLEVE's, ...- que puedan afectar el entorno se deben disponer los
medios usuales necesarios para evitar la propagacién del incendios sobre la
vegetacion.

3.8.- BIBLIOGRAFIA CONSULTADA.

Analisis del riesgo en instalaciones industriales. Joaquim Casal, Helena Montial,
Euldlia Planas, Juan. A. Vilchez. Edicions UPC (Universidad Politécnica de
Catalunya). Primera edicién, Barcelona, 1999.

Andlisis y reduccion de riesgos en la industria quimica. J. M. Santamaria Ramiro,
P.A. Brafa Aisa. Fundacién MAPFRE. Ed, MAPFRE. Madrid, Espafa, 1994.
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Guia Técnica: Metodologias para el analisis de riesgos. Vision General. Ed.Direccion
General de Proteccion Civil. Ministerio de Justicia e Interior. Madrid. 1994

Guia Técnica: Zonas de Planificacion para accidentes graves de tipo térmico (en el
ambito del Real Decreto 1254/1999 /Seveso 1l)) Departamento de Ingenieria
Quimica. Direccion General de Proteccion Civil. Servicio de Publicaciones.
Universidad de Murcia. 2002

Guia Técnica: Zonas de Planificacion para accidentes graves de tipo toxico (en el
ambito del Real Decreto 1254/1999 /Seveso 1l)) Departamento de Ingenieria
Quimica. Direccion General de Proteccion Civil. Servicio de Publicaciones.
Universidad de Murcia. 2003.

Informe de Seguridad de DERIVADOS QUIMICOS S.A.., de acuerdo con el Articulo
9 del RD 1254/1999, (JULIO 2004):

1. Notificacion de Accidentes Graves segun RD 1254/1999 del establecimiento
industrial situado en el término municipal de Alcantarilla. Rev. 1.0 de 2 de
noviembre de 2001.

2. Respuesta al cumplimiento del Real Decreto 1254/1999 del establecimiento
industrial del Derivados quimicos, S.A., situado en Alcantarilla (Murcia). Rev. 1.0
de julio de 2002.

3. Informaciéon Basica (IBA) del establecimiento industrial situado en el término
municipal de Alcantarilla, documento perteneciente al Informe de Seguridad. Rev.
1.0 de diciembre de 2002.

4. Estudio de Seguridad (ES) del establecimiento industrial situado en el término
municipal de Alcantarilla, documento perteneciente al Informe de Seguridad.
Rev.1.0 de diciembre de 2002.

5. Plan de emergencia interior (PEI) del establecimiento industrial situado en el
término municipal de Alcantarilla, documento perteneciente al Informe de
Seguridad. Rev. 3.0 de julio de 2003.

6. Notificacion de accidentes graves del establecimiento industrial situado en
Alcantarilla (Murcia). Rev. 3.0 de 2 de febrero de 2004.

7. Informacion Bésica (IBA) del establecimiento industrial situado en Alcantarilla
(Murcia). Realizado segun el Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre. Rev.
0.0 de 31 de julio de 2004.

8. Andlisis del riesgo (AR) del establecimiento industrial situado en Alcantarilla
(Murcia). Rev. 0.0 de 31 de julio de 2004.

9. Notificacion). Rev.1 de septiembre de 2005.
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10. “Informe Técnico de Alcances en escenarios accidentales con cloro en el
establecimiento industrial de Derivados Quimicos, S.A. en Alcantarilla Murcia,
evaluado e informado por la D.G. de Industria, Energia y Minas a 22 marzo de
2006.

IBA Y PLAN DE AUTOPROTECCION de FURFURAL ESPAROL, S.A. (septiembre
2004).

Methods for the calculation of physical effects (The yellow book). Chapter 6 Heat flux
from fire. C.J.H. van den Bosch y R.A.P.M. Weterings, Eds. The Hague, Holanda
(1997).

Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz
basica de proteccion civil para el control y planificacion ante el riesgo de
accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas. BOE num. 242,
9 octubre 2003.

Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas. BOE de 20 de julio de 1999.

Zonas de planificacion para incendios en charco y bolas de fuego en
instalaciones industriales. Tesis doctoral de Joaquin Navarro. Universidad de Murcia,
Murcia. (2000).
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4.- DEFINICION Y PLANIFICACION DE LAS MEDIDAS DE
PROTECCION

Se consideran medidas de proteccién los procedimientos, actuaciones y
medios previstos con el fin de evitar o atenuar las consecuencias de los accidentes
graves, inmediatas y diferidas, para la poblacion, el personal de los Grupos de
Accion, las propias instalaciones afectadas, el medio ambiente y los bienes
materiales.

Para la aplicacion de las medidas de proteccién, se tiene en cuenta los
valores de las magnitudes fisicas, las caracteristicas del medio y la poblacién que
pueda verse afectada y el alcance de las consecuencias que definen el riesgo de los
accidentes graves que han servido para definir las zonas objeto de planificacién.

Las medidas de proteccion se seleccionan en funcién de su eficacia para
mitigar o prevenir los efectos adversos de los accidentes considerados en el
PLANQUIAL, descartando las medidas superfluas y otras de resultados dudosos, asi
como aquellas medidas y procedimientos de actuacion que puedan ocasionar
alteraciones en el medio ambiente, de acuerdo con la experiencia y con la practica
internacional.

4.1.- MEDIDAS DE PROTECCION PARA LA POBLACION

Las medidas de proteccion para la poblacion se concretan en la preparaciéon
previa de la misma mediante la informacion sobre medidas de autoproteccién, o
bien, su aviso o puesta en marcha en el caso de que preventivamente se decida el
confinamiento o evacuacion ante una posible evolucién negativa del accidente.

Los Planes de Actuacién Municipal de Alcantarilla y Murcia, deberan contener
por tanto un apartado que prevea las medidas a adoptar en tales supuestos. La
coordinacion de la actuacion en aquellos accidentes de Situacion 0 corresponde a
los CECOPALES, colaborando en la misma las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del
Estado. Dichas Fuerzas y Cuerpos efectuaran, el control de accesos, vigilando las
entradas y salidas de personas, vehiculos y material de las zonas afectadas.

4.1.1.- SISTEMAS DE AVISOS

El sistema de avisos a la poblacion tiene por finalidad alertar a la poblacion e
informarla sobre la actuacion mas conveniente en cada caso y sobre la aplicaciéon de
otras medidas de proteccion.

La alerta a la poblacién se realiza preferentemente mediante la instalacion de
una red de sirenas. No obstante, también se hace uso complementario de otros
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sistemas de avisos, tales como, avisos teleféonicos masivos, medios de
comunicacion, megafonia movil, etc.

En el Anexo | se pueden consultar las caracteristicas técnicas de los distintos
sistemas de avisos.

4.1.1.1.- Sirenas 0 avisos acusticos.

El sistema de alerta mediante sirenas o avisos acusticos sigue unas
caracteristicas sonoras al objeto de que sean iguales en todo el territorio nacional.
La recepcidn se garantiza aquellos nucleos urbanos de la zona objeto de
planificacion.

Al principio de una emergencia se escucharan tres sefales de un minuto
espaciadas por cinco segundos de silencio.

El final de la emergencia se indicara por una sola sefial de treinta segundos
de duracion.

En el caso de que se puedan utilizar otras sirenas existentes, mediante las
campanas de informacion se difundiran los sonidos de estas y sus significados.

Esta prevista la colocacion de una sirena unidireccionada hacia los barrios de
Alcantarilla que pueden verse afectados por una nube toxica, y que constituyen los
nucleos de poblacidn mas vulnerable en caso de que se produzca ese tipo de
accidente y cuya ubicacion mas probable resulta ser el polideportivo de la localidad.
Se prevé asi mismo, la instalacion de otros dos elementos, omnidireccionales, uno
en el Parque de bomberos de Alcantarilla, y otra en Sangonera la Seca para cubrir
esta pedania de Murcia.

4.1.1.2.- Avisos telefébnicos masivos

Mediante una aplicacion informatica (URV —unidad de respuesta vocal-) es
posible transmitir mensajes predefinidos a todos los teléfonos de un area
determinada, en ellos se informara de la naturaleza de la emergencia y las medidas
a adoptar.

Otra funcionalidad es ofrecer informacién cuando se llama a un numero de
teléfono mediante mensajes pregrabados.

El maximo numero de llamadas capaz de emitir la URV es de 30 simultaneas
ya que dispone de un primario de salida, no obstante el problema puede estar en lo
que soporte la central de telefénica ubicada en el lugar de la emergencia.
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4.1.1.3.- Medios de comunicacion:

Dentro del ambito del PLANQUIAL, se elaborara un convenio con los medios
de comunicacion mas importantes en el ambito de la zona geografica de estos
Planes (Anexo II).

En caso de accidente, el Director del Plan o el responsable de informacién del
CECORP, se dirigira a la poblacién al menos a través de las siguientes emisoras de
radio y television:

= Radio Nacional de Espafia (Radio 1 101.7 y 102.9 FM y Radio 5
92.1y 103.5 FM).

= Onda Regional de Murcia (104.6 FM).

» Radio Murcia (1.260 AM).

= Radio Sintonia Alcantarilla (107.8 FM).

= Radio Vida Murcia-Alcantarilla (102.8+105).
= COPE Murcia (711 AM).

= Europa FM-Molina de Segura (101 FM).

= Television Espanola.

= Television Alcantarilla-TVA.

= Television Murciana.

= Television Molina S. COOP.

Se informaran de las emisoras y sus frecuencias a la poblacion a través de las
campanas de divulgacion previstas en la implantacion del PLANQUIAL.

4.1.1.4.- Megafonia movil

Para ambitos locales, se utilizara la megafonia mdévil, para lo cual el
Ayuntamiento de Alcantarilla debera dotar a sus vehiculos de intervencion de las
instalaciones necesarias para acoplarle los equipos de megafonia de forma rapida y
eficaz.

La Direccion General de Proteccion Civil, también dotara algunos de sus
vehiculos con estos sistemas para aumentar la eficacia.
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4.1.1.5- Pagina Web

La Direccion General de Proteccion Civil, esta creando una pagina web, con
la intencion de informar a la poblacion en caso de accidente, de todos los detalles
relacionados con el mismo: www.proteccioncivilmurcia.es

4.1.2.- CONTROL DE ACCESOS

Consiste en controlar las entradas y salidas de personas, vehiculos y material
de las zonas objeto de planificacion, tras la activacion del PLANQUIAL.

Se ha protocolizado para el establecimiento y para cada uno de los posibles
escenarios de accidentes que se pueden producir en el ambito del PLANQUIAL para
establecer los puntos de control de accesos por parte de la Guardia Civil y de la
Policia Local de Alcantarilla y Murcia.

4.1.3.- CONFINAMIENTO

El confinamiento es la actuacién mediante la cual la poblacion permanece en
sus domicilios y puestos de trabajo en un momento dado, con conocimiento del
riesgo al que se enfrenta y de las medidas de autoproteccidn que debe realizar. Es
la medida de proteccion general inmediata mas sencilla de aplicar y mas
recomendable, y debe complementarse con las medidas de autoproteccion personal.

La decision de confinamiento de la poblacion la tomara el Director del Plan,
una vez analizadas las diversas posibilidades existentes. En el caso de una
urgencia, la decision podra ser tomada por el Coordinador del PMA o el Director del
Plan de Actuacién Municipal.

El Grupo de Accién Social comunicara a la poblacion, mediante megafonia, la
orden de confinamiento, colaborando si es preciso el Grupo Logistico y el Grupo de
Orden. El Gabinete de Informacion transmitira recomendaciones a través de las
emisoras de radio y television de mayor audiencia.

No obstante, cuando se tenga conocimiento de algun accidente y mientras no
se disponga de mayor informacion, la poblacion en general, intentara confinarse
hasta que se tenga un mayor conocimiento de la situacion real a través de los
distintos medios de informacion previstos en el presente Plan.
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4.1.4.- ALEJAMIENTO

En muy pocas circunstancias, cuando la situacion implica riesgo para la
Comunidad, se puede considerar la necesidad de movilizar a la poblacion,
trasladandola a zonas de seguridad donde puedan permanecer hasta la
desaparicion de la amenaza.

Consiste en el traslado de la poblacién desde posiciones expuestas a lugares
seguros, generalmente poco distantes. La decision sera tomada por el Director del
Plan.

La Direccién del Plan a través del Jefe de Operaciones movilizara los Grupos
de Accion encomendandoles las siguientes tareas:

e EI Grupo de Orden controlara que el alejamiento se hace de forma
correcta y orientara a la poblacion que se tiene que alejar mediante
megafonia, hacia los puntos de concentracion que establezca el Grupo
de Accion Social.

o EIl Gabinete de Informacion transmitira consignas a través de medios
de comunicacion con el mismo fin.

o EI Grupo de Accién Social dirigira el alejamiento y una vez reconducida
la poblacion hacia los puntos de concentracion.

o EI Grupo Logistico colaborara en el alejamiento de la poblacién cuando
sea necesario.

4.1.5.- EVACUACION

Consiste en el traslado masivo de la poblacién que se encuentra en la zona
de intervencion hacia zonas alejadas de la misma. Se trata de una medida definitiva,
que se justifica unicamente si el peligro al que esta expuesta la poblacién es grande.
Considerandose que puede resultar contraproducente, sobre todo en caso de
dispersion de gases o vapores toxicos, siendo mas aconsejable el confinamiento. Se
trata de una accién que conlleva grandes repercusiones sociales, por lo que solo se
debe adoptar en caso de que se considere totalmente necesario.

A la hora de decidir una evacuacion habra que evaluar las condiciones
especificas del siniestro y sopesar las ventajas frente a los inconvenientes que esta
medida conlleva.

Las ventajas de la evacuacion son las siguientes:

« Distanciamiento de la poblacion de la zona de peligro.
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o Facilidad de actuacién de los Grupos de Accién.
o Facilidad de atencion a la poblacion.
e Menor riesgo residual.
En cuanto a los inconvenientes, podemos citar los siguientes:
e Riesgos inherentes a la propia evacuacion.
o Efecto multiplicador de la catastrofe.

e Desproteccion de la zona abandonada que puede provocar robos y
actos vandalicos.

e Riesgos en la movilizacidon de grupos criticos (enfermos, nifios,
ancianos, etc.).

Pueden producirse dos tipos de evacuacion:

e [Evacuacion preventiva: se trata de una actuacion dirigida y controlada,
destinada a la proteccion de personas y bienes ante un riesgo o siniestro,
mediante el traslado y posterior alojamiento.

o Evacuacion espontanea: es aquella accién realizada por la poblacion de
forma descontrolada causada por un riesgo, siniestro o una informacion
incorrecta.

En ambos casos la Direccion del Plan a través del Jefe de Operaciones
movilizara los Grupos de Accidén encomendandoles las siguientes tareas:

e EI Grupo de Orden controlara que la evacuacion se hace de forma
correcta y orientara a la poblaciéon que se tiene que evacuar mediante
megafonia, hacia los puntos de concentracion que establezca el Grupo
de Accion Social.

o EIl Gabinete de Informacion transmitira consignas a través de medios
de comunicacion con el mismo fin.

o EI Grupo de Accion Social dirigira la evacuacion y una vez reconducida
la poblacion hacia los puntos de concentracion, la canalizara hacia los
lugares de albergue adecuados.

e EI Grupo Logistico colaborara en la evacuacion de la poblacién cuando
sea necesario.
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Los diversos Planes de Actuacion Municipal, en este caso los de Alcantarilla y
Murcia han de prever la determinacion de las zonas pobladas mas expuestas, su
mecanismo de aviso, alerta o informacion, sus vias de evacuacién y lugares
adecuados de alojamiento.

La decision de evacuar y alojar la tomara el Director del PLANQUIAL de
acuerdo con el Alcalde o Alcaldes de los municipios correspondientes. En caso de
urgencia la decisidn podra ser tomada por el Coordinador del PMA o el Director del
Plan de Actuacién Municipal. La ejecucién de la evacuacion se llevara a cabo por el
Grupo de Accion Social y colaborara en ella el Logistico y el de Orden.

4.1.6.- AUTOPROTECCION

Las medidas de autoproteccion son aquellas medidas sencillas que pueden
ser llevadas a cabo por la propia poblacién, y constituyen un complemento
indispensable a las medidas adoptadas por el Plan. Por esta razon, y con el fin de
familiarizarse con las mismas vy facilitar su aplicacion, es necesario que la poblacion
afectada tenga un conocimiento suficiente del contenido del PLANQUIAL y de los
comportamientos que se deben adoptar en una situacion de emergencia.

Con esta finalidad los organismos con competencia en Proteccion Civil
promoveran periédicamente campafnas de sensibilizacion de la poblacion.

Estas campafas se basaran en la publicacién de folletos descriptivos de las
medidas de proteccion personal y de material audiovisual que permita su difusién en
Centros escolares y diversos colectivos.

Como apoyo a esta informacion se pueden organizar actos como: charlas y
conferencias, demostraciones de acciones de proteccion personal, etc.

Asi mismo, para informar sobre la toxicidad de las sustancias involucradas en
el accidente, se podra requerir asesoramiento telefonico al Instituto Nacional de
Toxicologia y Ciencias Forenses. Para ello se puede utilizar el soporte de apoyo que
ofrece la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias a través del Convenio
que tiene establecido con el I.N.T., en el cual se ofrece como teléfono de consulta
con el .LN.T. el de la Sala de Emergencia de la Direccion General de Proteccién Civil
y Emergencias, desde la que se accede por un teléfono exclusivo al I.N.T.,
priorizando éste ultimo las llamadas que procedan del mismo. A este fin, se puede
utilizar la ficha del Anexo V.
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4.2.- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Segun la directriz basica para la elaboracion y homologacién de los Planes
Especiales del Sector Quimico, se consideraran como potenciales alteraciones
graves del medio ambiente las siguientes:

« El vertido de sustancias toxicas en los cauces de corrientes naturales, en
el lecho de los lagos, lagunas, embalses o charcas, en aguas maritimas y
en el subsuelo.

e« La emision de contaminantes a la atmésfera, alterando gravemente la
calidad del aire.

e El posible deterioro de monumentos nacionales u otros elementos del
Patrimonio Historico, Artistico o Paisajistico.

Las medidas de proteccion deberan ser acordes con el tipo de emision, la
peligrosidad del producto y la cantidad del mismo.

En caso de accidente que pudiera producir contaminacién, los técnicos de la
D.G. de Calidad Ambiental procederan a su evaluacion y a la adopcion de las
medidas pertinentes.

5.- CLASIFICACION DE LAS CATEGORIAS DE ACCIDENTES

Se entiende por accidente grave cualquier suceso, tal como una emisién en
forma de fuga o vertido, incendio o explosién importantes, que sea consecuencia de
un proceso no controlado durante el funcionamiento de cualquier establecimiento al
que sea de aplicacion el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio y que suponga una
situacion de grave riesgo, inmediato o diferido, para las personas, los bienes y el
medio ambiente, bien sea en el interior, bien en el exterior del establecimiento, y en
el que estén implicadas una o varias sustancias peligrosas. Los accidentes se
clasifican en las categorias siguientes:

5.1.- CATEGORIA 1

Aquellos para los que se prevea, como unica consecuencia, dafios materiales
en el establecimiento accidentado y no se prevean dafos de ningun tipo en el
exterior de éste.
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5.2.- CATEGORIA 2

Aquellos para los que se prevea, como consecuencias, posibles victimas y
dafnos materiales en el establecimiento; mientras que las repercusiones exteriores se
limitan a dafios leves o efectos adversos sobre el medio ambiente en zonas
limitadas.

5.3.- CATEGORIA 3.

Aquellos para los que se prevea, como consecuencias, posibles victimas,
danos materiales graves o alteraciones graves del medio ambiente en zonas
extensas y en el exterior del establecimiento.

6.- NIVELES DE RESPUESTA DEL PLAN

La valoracion de la gravedad y el conocimiento del tipo de accidente, de
acuerdo con los criterios establecidos en el apartado anterior, da lugar a la
determinacién de nivel de respuesta del Plan. Se definen distintos niveles de
respuesta, que se determinan en funcién de la categoria del accidente, de los
recursos necesarios y de la capacidad para asumir las consecuencias del accidente.

Recibida en el CECARM de la Comunidad Auténoma el aviso de una
situacion de emergencia, el Jefe de Operaciones una vez confirmada la situacion y
con el maximo de datos recabados posibles, los pondra en conocimiento del Director
del Plan, quien en funcion del tipo y caracteristicas de la emergencia, decidira sobre
la activacién del PLANQUIAL, estableciendo a su vez, el nivel de respuesta acorde
con la emergencia.

En el presente Plan se establecen cuatro niveles de respuesta: 0, 1, 2y 3.

6.1.- NIVEL O

El nivel O corresponde a aquellos accidentes que pueden ser controlados por
los medios disponibles en el establecimiento afectado, o con la ayuda de los medios
de otros establecimientos con los que hubiese establecido un pacto de ayuda mutua
o los medios municipales de intervencién, y que aun en su evolucion mas
desfavorable, no suponen peligro para las personas no relacionadas con las labores
de intervencion, ni para los bienes y el medio ambiente.

~ En nivel 0 pueden estar activado el plan de autoproteccion de DERIVADOS
QUIMICOS, S.A. y FURFURAL ESPANOL, S.A. e incluso planes de proteccion civil
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de ambito municipal, respecto de los cuales el CECARM, realizara labores de
seguimiento y apoyo y en su caso de informacion a la poblacién.

En principio los accidentes de categoria 1 corresponden a respuestas del
nivel 0.

6.2.- NIVEL 1

Se activa el nivel 1 cuando existan accidentes que pudiendo ser controlados
con los medios de intervencion disponibles en el ambito de la Comunidad Auténoma
no adscritos previamente al Plan Municipal, requieren de la puesta en practica de
medidas para la proteccidn de las personas, bienes o el medio ambiente, que estén
0 puedan verse amenazadas por los efectos derivados del accidente, asumiendo su
maximo responsable la direccidén y coordinacion de todas las acciones.

Tendran nivel de respuesta 1 aquellos accidentes de categoria 2 que precisen
la intervencion de medios ajenos al municipio.

CECOP (CENTRO DE COORDINACION OPERATIVA)

GABINETE DE DIRECTOR DEL PLAN

INFORMACION , "| COMITE ASESOR
(Consejero de Desarrollo

Sostenible y Ordenacion del
Territorio.)

A
A 4
A
y

CECOPAL A

(Cen.tro d_? <«—»| JEFE DE OPERACIONES
Coordinacién

Municipal) (Director del CECARM)

y

PUESTO DE MANDO AVANZADO

(Jefe de Servicio de Proteccion Civil)

A 4 h 4 A 4 h 4 h 4 A 4

GRUPO DE GRUPO DE GRUPO GRUPO DE GRUPO GRUPO DE
INTERVENC SEGURIDAD SANITARIO ACCION LOGISTICO ORDEN
ION QUIMICA SOCIAL
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Requieren respuestas de Nivel 2 aquellos accidentes (sean de categoria 2 o

CECOPI (CENTRO DE COORDINACION OPERATIVA INTEGRADA)

3), que para su control o la puesta en practica de las necesarias medidas de
proteccion de las personas, los bienes o el medio ambiente se prevé el concurso de
medios de intervencion no asignados a este Plan, a proporcionar por la organizacion
del Plan Estatal.

GABINETE DE
INFORMACION

(Responsable de
Informacion del
CECARM y Jefe del
Gabinete de Prensa de
la Delegacién del

COMITE DE DIRECCION

y
A

(Consejero de Desarrollo

Sostenible y Ordenacion

del Territorio y Delegado
del Gobierno)

y

A 4

COMITE ASESOR

Gobierno)
JEFE DE OPERACIONES
(Director del CECARM vy Jefe de la Unidad
CECOPAL <«—»| de Proteccion Civil de la Delegacion del
Gobi
(Centro de obierno)
Coordinacion
Municipal)
y
PUESTO DE MANDO AVANZADO
(Jefe de Servicio de Proteccion Civil)

\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 \ 4 \ 4
GRUPO DE GRUPO DE GRUPO GRUPO DE GRUPO GRUPO DE
INTERVENC SEGURIDAD SANITARIO ACCION LOGISTICO ORDEN

ION QUIMICA SOCIAL
6.4.- NIVEL 3.

Referida a aquellos accidentes de categoria 3 que habiéndose considerado

que esta implicado el interés nacional asi sean declarados por el Ministro de Interior.
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La declaracion del interés nacional por el Ministro del Interior se efectuara por
propia iniciativa o a instancia de la Comunidad Auténoma o del Delegado del

Son emergencias de interés nacional:

a)

b)

c)

Las que requieran para la proteccion de personas y bienes la
aplicacion de la Ley Organica 4/1981, de 1 de junio, reguladora de
los estados de alarma, excepcidn y sitio.

Aquellas en las que sea necesario prever la coordinacion de
Administraciones diversas porque afecten a varias Comunidades
Autébnomas y exijan una aportacion de recursos a nivel
supraautondémico.

Las que por sus dimensiones efectivas o previsibles requieran una
direccion nacional de las Administraciones Publicas implicadas.

Cuando los factores desencadenantes de este Nivel desaparezcan, la
desactivacion del interés nacional corresponde al Ministro del Interior, pudiéndose
declarar la situacion o nivel 2 o la vuelta a la normalidad.
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GABINETE DE
INFORMACION

(Jefe del Gabinete de
Prensa de la
Delegacion del
Gobierno y
Responsable de
Informacion del

COMITE DE DIRECCION

(Delegado del Gobierno y

A 4

Consejero de Desarrollo
Sostenible y Ordenacion del

COMITE ASESOR

Territorio)

A 4

CECARM ) JEFE DE OPERACIONES
(Jefe de la Unidad de Proteccion Civil de la
> Delegacion del Gobierno y Director del

CECOPAL CECARM)

(Centro de
Coordinacion

Municipal)

A 4
PUESTO DE MANDO AVANZADO
(Jefe de Servicio de Proteccion Civil)

\ 4 \ 4 \ 4 A 4 \ 4 \ 4
GRUPO DE GRUPO DE GRUPO GRUPO DE GRUPO GRUPO DE
INTERVENC SEGURIDAD SANITARIO ACCION LOGISTICO ORDEN

ION QUIMICA SOCIAL

6.5.- FIN DE LA EMERGENCIA.

Sin perjuicio de lo establecido en los puntos anteriores respecto de la
desactivacion de los diferentes niveles considerados, cuando la emergencia esté
plenamente controlada, los distintos Grupos de Accion a través del Coordinador del
Puesto de Mando Avanzado, aconsejaran al director del PLANQUIAL sobre la

conveniencia

de decretar

fin de

correspondiente desactivacion del Plan.

la situacion de emergencia,

con la
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La declaracién de fin de la emergencia no impide, sin embargo, que si es
necesario continue la vigilancia preventiva en el lugar o zona afectada por el
accidente y se sigan realizando las tareas reparadoras y de rehabilitacion.

Tanto la desactivacion de una determinada situacién o nivel como la
declaracion del fin de la emergencia se comunicara a las autoridades, organismos y
servicios que se encontrasen movilizados, alertados o notificados en algun sentido a
través del Jefe de Operaciones. Se comunicara de forma oral a todos los organismos
actuantes y por escrito a las empresas, administraciones no regionales y otras
entidades.

7.- CENTROS DE COORDINACION

7.1.- CENTROS DE COORDINACION PERMANENTES

7.1.1.- CENTRO DE COORDINACION DE EMERGENCIAS DE LA REGION
DE MURCIA (CECARM)

El R.D. 903/1997, de 16 de junio, regula el acceso, mediante redes de
telecomunicaciones, al servicio de atencion de llamadas de urgencia a través del
numero telefénico 112, habilitando, con caracter exclusivo nacional, el niumero 112
de llamadas de urgencia europeo establecido por la Decision 91/396/CEE del
Consejo de las Comunidades Europeas, de 29 de julio de 1991.

Mediante el Decreto 67/1997, el Gobierno Regional crea el Servicio de
Atencion de Llamadas de Urgencia, a través del numero 112, con la finalidad de
facilitar a ciudadanos y Organismos Publicos, un servicio integrado de informacioén y
comunicaciones que:

a) por un lado, permita con caracter permanente atender las peticiones
de asistencia en materia de urgencias sanitarias, extincion de
incendios y salvamento, seguridad ciudadana y proteccion civil.

b) y por otro, active coordinadamente la prestacion de auxilio mas
adecuada, en funcién del tipo de incidencia y el lugar donde se
produzca.

En la concepciéon del modelo empleado por la Comunidad Auténoma de
Murcia, y que ha ido desarrollandose a lo largo del tiempo, se ha procurado dotar al
sistema de la infraestructura de comunicaciones necesaria para atender las llamadas
24 horas al dia, todos los dias del afo, y la conexion con los servicios de urgencia
implantados en el territorio de la Region, dotandose al sistema de un conjunto de
protocolos de actuacion, que permite adaptar a las necesidades del municipio tanto
la atencidn de llamadas como la movilizacion de sus recursos.
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Asimismo, se ha implantado en el sistema, el seguimiento de las actuaciones,
lo que permite conocer el tratamiento dado a cada una de las demandas de
urgencias recibidas y despachadas, con conocimiento de los recursos utilizados en
la resolucion de las emergencias.

Si se dispone de una potente herramienta para hacer frente, de forma eficaz y
coordinada a las demandas normales de urgencia, es légico apoyarse en ella para
hacer frente a la gran emergencia o emergencia de Proteccion Civil.

Por ello, mediante el Decreto 53/2001, de 15 de junio, por el que establece la
estructura organica de la Consejeria de Presidencia, se crea el Centro de
Coordinacion de Emergencias (CECARM), que es el ente encargado de gestionar la
Plataforma de Atencién de Llamadas, activar eficazmente el mecanismo de
respuesta y coordinar las actuaciones de los servicios de urgencia, con
independencia de la Administracion a la que estén adscritos. Por el Decreto
161/2007 que establece los érganos directivos de la Consejeria de Desarrollo
Sostenible y Ordenacion del Territorio, el CECARM pasa a depender de la citada
Consejeria.

Asimismo, en dicha unidad se integran los servicios que actualmente efectuan
la planificacion y la coordinacién de las operaciones en situaciones de grave riesgo
colectivo, catastrofe o calamidad publica. Con ello se logra un sistema operativo
integral de atencién de urgencias y emergencias en las que a través de un sistema
comun de informacion y comunicaciones, se atiendan las necesidades concretas de
proteccion de los ciudadanos y sus bienes.

7.1.2.- CENTROS DE COORDINACION MUNICIPAL DE ALCANTARILLA Y
MURCIA.

Los CECOPALES son los Centros de Coordinacién Operativa Municipales
para situaciones de emergencia. Desde ellos, se movilizan todos los medios propios
del Ayuntamiento asi como los pertenecientes a empresas de acuerdo a lo
establecido en el correspondiente Plan Territorial de Proteccion Civil del Municipio,
en le caso de que exista y esté homologado.

En el caso del Ayuntamiento de Alcantarilla, el CECOPAL tendra su sede en
donde existan teléfonos operativos las 24 horas, esto es en la sede de Policia Local
de Alcantarilla en el Parque de Seguridad de dicho Municipio en la calle de Nuestra
Sefiora del Carmen, s/n. El lugar alternativo a este en el caso de que sufriera alguna
emergencia, sera el propio CECOP de la Regiéon de Murcia.

En Murcia, el CECOPAL estara ubicado en el SEIS en Avda. San Juan de la
Cruz. En el caso de que este lugar tuviera alguna emergencia que imposibilitara su
funcidn, el lugar alternativo seria el propio CECOP de la Region de Murcia.
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7.1.3. CENTRO DE COORDINACION DE LA EMPRESA AFECTADA

De acuerdo con el Plan de Emergencia Interior o de Autoproteccién de la
empresa, se establece el C.C.E. en la sala de reuniones del edificio de oficinas, y de
no ser posible por verse afectado por el siniestro, sera el Director de la emergencia,
quien determine su ubicacion.

7.2.- CENTRO DE COORDINACION PARA LA EMERGENCIA

7.2.1.- CENTRO DE COORDINACION OPERATIVA (CECOP) Y CECOPI.

El Director del Plan con sus 6rganos de apoyo, Comité Asesor, Comité de
Direccion y Gabinete de Informacién, se ubican en el centro de Coordinacién de
Emergencias de la Region de Murcia (CECARM), constituyendo el CECOP
autonémico, en las instalaciones de la Direccion General de Proteccion Civil, Avda.
Mariano Rojas, s/n. Edificio Expomurcia (Murcia).

El CECOP es el centro neuralgico de la gestion de la emergencia, desde
donde se efectua la direccion y coordinacion de todas las operaciones, asi como la
toma de decisiones y planificacion de las actuaciones.

Cuando el Jefe de Operaciones considere que por la informacion recibida es
necesaria la activaciéon del PLANQUIAL, se pondra en contacto con el Director del
Plan y le informara de todo lo ocurrido. En base a la informacidn recibida, el Director
decidira si se activa o no el Plan, asi como el nivel de respuesta del mismo.

Cuando se active el PLANQUIAL, el CECARM se integra en su totalidad en el
CECORP, por lo que el Jefe de Operaciones asumira las funciones que para esta
figura tenga fijadas en el Plan.

En este tipo de emergencias desde el CECOPAL del municipio
correspondiente, y de los demas Centros de Coordinaciéon, se apoyara en todo
momento al CECARM.

Cuando la direccion de la emergencia sea realizada por un Comité de
Direccion en el Nivel 2, se constituye el Centro de Coordinacién Operativa Integrado
(CECOPI), en el que se integraran el Consejero de Desarrollo Sostenible y
Ordenacion del Territorio (0 aquel que tenga las competencias en materia de
proteccion civil), y el Delegado del Gobierno en la Regién, para la adecuada
direccion y coordinacion de la emergencia.

En aquellas emergencias que sean declaradas de nivel 3, tanto el CECOP
Autondmico como el CECOP de la Delegacién del Gobierno, podran funcionar en su
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caso como Centro de Coordinacion Operativa Integrado (CECOPI), en funcion de la
decision que en cada momento adopte la Direccién del Plan.

En el caso en el que el CECOP no pueda estar en su lugar habitual, se
tomara como lugar alternativo el CECOPAL de Alcantarilla para su ubicacién.

8.- ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PLAN

Para hacer frente a una emergencia, se establece una organizacién funcional
y jerarquica donde cada integrante conozca perfectamente su misién y los medios
disponibles.

De esta forma, en caso de activacion del P.E.E. la estructura y organizacion
que se activa es la que sigue:

Las actuaciones previstas en el Plan de Emergencia Exterior son llevadas a
cabo por los Grupos de Accion, teniendo cada uno una serie de funciones
asignadas y una composicion determinada.

Sus miembros actuaran coordinados entre si, y con los miembros del resto de
los grupos, toda esta labor de coordinacion se efectua inicialmente a través del
CECORP y una vez constituido el PUMA, a través del Puesto de Mando Avanzado.

Asimismo, al objeto de hacer lo mas efectiva la operatividad de los Grupos de
Accion, se establecera junto al lugar del accidente y siempre dentro de un area de
seguridad, el Puesto de Mando Avanzado, cuya responsabilidad sera asumida por el
Jefe de Servicio de Proteccién Civil.

Cuando se realiza mencidén a alguna autoridad, cargo o persona, se
sobreentiende que se refiere al titular o bien en quien se delegue.

8.1.- DIRECCION Y COORDINACION DEL PLAN

El Director del plan PLANQUIAL es el Consejero de Desarrollo Sostenible y
Ordenacion del Territorio (0 aquel que tenga las competencias en materia de
proteccion civil) y por delegacion el Director General de Proteccion Civil.

En funcion de la categoria del accidente, el director PLANQUIAL procede a la
activacion del plan. Este se activara siempre que el accidente sea de categoria 2 6
3. El nivel de respuesta lo determinara el director del plan de acuerdo con las
caracteristicas y evolucion del accidente.

En aquellos accidentes a partir de Categoria 2 o 3, la Direccion del Plan
contactara con el Alcalde del municipio afectado para que active, si lo considera
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adecuado, el Plan de Emergencia Municipal y el Plan de Actuacion Municipal frente
al Riesgo Quimico. En el caso de no existir estos Planes, el Alcalde pondra a
disposicion de este Plan Especial los medios y recursos disponibles.

En caso de que la emergencia sea calificada como de nivel 2, la Comunidad
Auténoma podra solicitar que las funciones de direccion y coordinacion de la
emergencia sean ejercidas dentro de un Comité de Direccidn, que se ubicara en el
Centro de Coordinacion Operativa (CECOP) y que a partir de ese momento se
constituye como Centro de Coordinacion Operativa Integrado (CECOPI).

El Comité de Direccion estara integrado por el Consejero de Desarrollo
Sostenible y Ordenacién del Territorio (0 aquel que tenga las competencias en
materia de proteccion civil) en representacion de la Administracion Autonémica y por
el Delegado del Gobierno en representacion de la Administracion General del Estado

Correspondera al Consejero de Desarrollo Sostenible y Ordenacion del
Territorio el ejercicio de las funciones de direccidn que sean necesarias para la
gestion de la emergencia.

Cuando la emergencia sea declarada de nivel 3 es decir de interés nacional,
el Delegado del Gobierno dirigira y coordinara las actuaciones del conjunto de las
Administraciones Publicas, sin perjuicio de las funciones de direccion que
correspondan al Consejero de Desarrollo Sostenible y Ordenacién del Territorio,
dentro del Comité de Direccion constituido.

No obstante lo anterior y de acuerdo con el articulo 15.2 de la Ley de
Proteccion Civil y el apartado 8.4 de la Norma Basica, el Gobierno podra delegar
todas o parte de sus funciones a propuesta del Ministerio del Interior, y a iniciativa en
su caso del Presidente de la Comunidad Auténoma o del Organo correspondiente de
la entidad local afectada, siempre que se hiciera aconsejable a tenor de lo dispuesto
en el citado articulo.

Basicamente al Director del Plan le corresponden las siguientes funciones:
- Determinar la categoria del accidente.
- Declarar la activacion del Plan al nivel que corresponda.

- Constituir y dirigir el Centro de Coordinacion Operativa (CECOP),
convocando a los miembros del Comité Asesor y del Gabinete de
Informacion que considere necesarios. Los representantes de los
Organismos de la Administracion del Estado seran convocados a través del
Delegado del Gobierno.

- Decidir en cada momento y con el consejo del comité asesor las
actuaciones mas convenientes para hacer frente a la emergencia, y la
aplicacion de las medidas de proteccion a la poblacion, al medio ambiente,
a los bienes y al personal adscrito al PLANQUIAL.
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Activar los Planes Sectoriales necesarios a través de sus correspondientes
coordinadores.

La Direccion de todas las operaciones necesarias para la mejor gestion de la
emergencia: ordenar en cada momento, con asesoramiento del Comité
Asesor, las actuaciones mas convenientes para hacer frente a la emergencia
y la aplicacion de las medidas de proteccion a la poblacion, al medio
ambiente, a los bienes y al personal interviniente, asi como medidas
encaminadas a conseguir mayor fluidez en el trafico rodado, etc.

Dar la orden de evacuacidn, en caso de considerarse necesaria esta
medida.

Determinar el contenido de la informacidén para la poblacion, tanto en lo
relativo a aspectos generales sobre el desarrollo de la emergencia, como
para posibles medidas de proteccion.

Mantener puntualmente informado de la evolucion de la situacion al
Alcalde/s del municipio/s afectado/s. En el caso de que no exista terminal del
112, se avisara telefonicamente del incidente/accidente y en cualquier caso
se notificara por fax.

Determinar y coordinar los comunicados informativos para los medios de
comunicacién social, asi como para el resto de Instituciones o Unidades
implicadas en la emergencia.

Instar al Ministro del Interior la declaracion de situacién o nivel 3 (interés
nacional) en aquellos casos en que esté presente alguno de los supuestos
contemplados en la Norma Basica de Proteccion Civil.

Garantizar la informacién y el enlace con la Delegacién del Gobierno, desde
el momento que se tenga noticia de un accidente grave o de un incidente
que pudiera dar origen a un accidente grave, para ello se avisara
telefonicamente del incidente/accidente y posteriormente se notificara por
fax.

Asegurar la implantacion, el mantenimiento de la eficacia y actualizacion del
Plan.

Declarar el fin de la emergencia.

Independientemente de lo anterior, en aquellas circunstancias que no exijan la

constitucion del CECOPI, se garantizara la maxima fluidez informativa a la
organizacion del plan estatal, particularmente en cuanto se refiere al acaecimiento
de accidentes, su posible evolucion, sus consecuencias sobre la seguridad de las
personas, los bienes y el medio ambiente, y cualquier otra circunstancia que pueda
ser determinante en el desarrollo de la emergencia. A estos efectos el CECOP a
través del Jefe de Operaciones, informara en el momento en el que se tenga noticia
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de un accidente grave o de un incidente que pudiera dar origen a un accidente
grave, a la Delegacion del Gobierno mediante el modelo de notificaciéon de
accidentes recogido en el Anexo | del Tomo Il Operatividad del PLANQUIAL.

8.2.- COMITE ASESOR.

El Comité Asesor, se configura como 6rgano de apoyo y asesoramiento a la
Direccion del Plan y se constituira con la presencia total o parcial de sus miembros, a
requerimiento del Director, en funcion de la situacion y de las circunstancias de la
emergencia.

No obstante y por la naturaleza de estas emergencias, habra una
representacion fija de autoridades (viene expresada con el simbolo *).

8.2.1.- INTEGRANTES.

Para asistir al Director del Plan en los distintos aspectos relacionados con la
emergencia se establecera un Comité Asesor compuesto, en funcion de las
caracteristicas de la emergencia, por aquellos de los siguientes cargos que en un
momento determinado se estimen oportunos:

a) Consejeria de Desarrollo Sostenible y Ordenacion del Territorio:
e Director de los Servicios Juridicos.
e Director General de Proteccion Civil (*).
e Director General de Calidad Ambiental (*).
e Director General de Ordenacion del Territorio
e Director General del Medio Natural.
b) Consejeria de Hacienda y Administracién Publica:
e Director General de Patrimonio.
e Director General de Informatica.
c) Consejeria de Economia, Empresa e Innovacion:

e Director General de Industria, Energia y Minas (*).

d) Consejeria de Sanidad:
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e Director General de Salud Publica (*).
e Director Gerente del Servicio Murciano de Salud
e Director Gerente del 061 (*)
e) Consejeria de Empleo y Formacion.
e Director del Instituto de Seguridad y Salud Laboral(*).
e Director del IMAS
e Director General de Trabajo
f) Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y Transportes:
e Director General de Transportes y Carreteras.
e Subdirector General de Transportes.
g) Consejeria de Turismo y Consumo
e Director General de Puertos y Costas
g) Cosejeria de Presidencia :
e Director General de Comunicaciones.
h) Ayuntamientos afectados:
¢ Alcalde/s o representante/s del/los Municipio/s afectado/s.
e Gerente del Consorcio Regional de Extincion de Incendios y Salvamento
y Responsables de los Servicios de Extincion de Incendios y Salvamento
de Murcia y/o Cartagena.

Cuando la Direccion le corresponda a un Comité de Direccion, al Comité
Asesor se incorporara:

i) Administracion General del Estado:
e Secretario General Delegacién del Gobierno.

o Jefe de la Unidad de Proteccién Civil de la Delegacion del Gobierno, o
Técnico de la Unidad de Proteccion Civil en quien delegue.

e Director del Area de Industria y Energia.

e Director del Area de Fomento.
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e Director del Centro Meteorolégico Territorial.

e Representante de las Fuerzas Armadas.

¢ Representante de las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado.
e Jefe Provincial de Tréfico.

e Jefe Demarcacion de Carreteras del Estado.

¢ Presidente de la Confederacion Hidrografica del Segura.

e Oftros que se pudieran considerar de interés.

Cuando se trate de Organismos de la Administracion General del Estado, la
convocatoria se realizara a través del Delegado del Gobierno. También se podra
solicitar la asistencia de alguno de estos cargos cuando esté constituido el CECOP:

j) Otros organismos:

e Presidente Autonémico de Cruz Roja.

e Técnicos de las distintas administraciones, y aquellas personas que la
Direccién considere oportuno en cada emergencia.

e Director del establecimiento afectado.
Independientemente de la relacion anterior, se podra incluir en el Comité

Asesor, representantes de los grupos de accion o cualquier persona o técnico que
pudiera asesorar en algun ambito de la emergencia.

o

8.2.2.- FUNCIONES

Asesorar a la Direccion del Plan en todo momento, tanto en la vertiente
técnica, como en la eminentemente juridica.

8.3.- ALCALDES DE ALCANTARILLA Y MURCIA

Los Alcaldes de Alcantarilla, Murcia asumiran la direccién de su Centro de
Coordinacion Operativa Municipal (CECOPAL) respectivo, desde los cuales
ejerceran aquellas funciones de direccién que le correspondan segun los PEMU y
especialmente la de facilitar al Comité de Direccidn los recursos propios y ajenos
pertenecientes a su ambito municipal solicitados por el Jefe de Operaciones.
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Igualmente mantendra informada a la poblacion de su municipio de la evolucion del
accidente, de acuerdo con el Comité de Direccion.

8.4.- GABINETE DE INFORMACION

Dependiendo directamente de la Direccion del Plan, se constituira el Gabinete
de Informacion, en el que se integrara el responsable de informacion del CECARM.
A través de dicho Gabinete, se canalizara toda la informacién de la emergencia,
tanto a los medios de comunicacion social, como a la poblacion.

Asimismo y al objeto de establecer el mas eficaz sistema de informacién a la
poblacion a través del CECOP, se estableceran protocolos de colaboracion, con
aquellos medios de comunicacion social, bien de ambito municipal o regional, que
tengan reconocido un alto nivel de audiencia.

8.4.1.- INTEGRANTES.

Cuando se constituya un Comité de Direccion porque la gravedad de la
emergencia sea declarada de nivel 2, se incorporara al Gabinete de Informacién, en
tareas de apoyo, un representante del Gabinete de Prensa de la Delegacion del
Gobierno.

En aquellos casos en que la emergencia sea declarada de Nivel 3, la
informacion se canalizara a través del Gabinete de Prensa de la Delegacion del
Gobierno, incorporandose al mismo los responsables de la informacion del resto de
las Administraciones.

8.4.2.- FUNCIONES

e Difundir las 6rdenes, consignas y recomendaciones dictadas por la
Direccion del Plan, a través de los medios de comunicacion social.

e Centralizar, coordinar y preparar la informacion general sobre la
emergencia, de acuerdo con la Direccién del Plan, y facilitarla a los
medios de comunicacién social.

e Informar de la situacion de emergencia, posibles consecuencias,

acciones que se estan llevando a cabo y recomendaciones acerca de las
medidas de autoproteccion mas adecuadas con la situacion planteada.
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e Obtener, centralizar y facilitar toda la informacion relativa a los posibles
afectados, facilitando los contactos familiares y la localizacion de
personas.

8.5.- JEFE DE OPERACIONES

El Jefe de Operaciones, es el Director del CECARM de la Comunidad
Auténoma, o persona en quien delegue. En las emergencias de Nivel 0 hara labores
de seguimiento y apoyo al Director del Plan establecido en el PEMU
correspondiente, teniendo informacién detallada de la situacion por si la emergencia
pasara a Nivel 1.

Cuando se constituya el Comité de Direccidn, porque la emergencia sea
declarada de Nivel 2, actuara apoyado por el Jefe de la Unidad de Proteccion Civil
de la Delegacion del Gobierno, o Técnico de la Unidad de Proteccion Civil en quien
éste delegue.

En aquellos casos en que la emergencia sea declarada de Nivel 3, el Jefe de
la Unidad de Proteccion Civil de la Delegacion del Gobierno, actuara como Jefe de
Operaciones, apoyado por el Director del CECARM o Técnicos en quienes
respectivamente deleguen.

8.5.1.- FUNCIONES

Establecer la coordinacién de las acciones necesarias para la eficaz
gestion de la emergencia.

¢ Informar, asesorar y apoyar a la Direccién del Plan.

e Alertar a los miembros del Comité Asesor, Gabinete de Informacién y
Alcalde, que el Director del Plan solicite.

e En colaboracién con el Comité Asesor, verificar, completar e interpretar
la informacién recibida por el CECOP/CECOPI, recabando la misma de
la forma mas clara y detallada posible.

e Recibir y trasladar las érdenes de la Direccién del Plan a los Jefes de los
diferentes Grupos de Accién llamados a intervenir en la gestion de la
emergencia, realizando y coordinando a su vez la movilizacion que se
precise.

e Aconsejar si procede la necesidad de evacuar, alejar o confinar a la
poblacion.
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e De acuerdo con la Direccion, cuando las necesidades asi lo requieran,
organizara la constitucion del Puesto de Mando Avanzado.

e Asegurar a través del CECOP tanto las comunicaciones con el Puesto
de Mando Avanzado, como las necesarias para la correcta gestion de la
emergencia.

8.6.- PUESTO DE MANDO AVANZADO (PUMA)

En caso necesario y al objeto de hacer lo mas efectiva posible, la
coordinacion operativa de los Grupos de Accidn, se establecera préximo al lugar de
la emergencia y dentro de un area de seguridad, el Puesto de Mando Avanzado.

En las emergencias de nivel 0 el coordinador del puesto de mando avanzado
sera el qué indique en el PEMU de Alcantarilla, y el de Murcia, que apoyaran en
emergencias nivel 1 6 superior.

8.6.1.- INTEGRANTES.

El Coordinador del Puesto de Mando Avanzado sera el Jefe del Servicio de
Proteccion Civil o Técnico en quien delegue. En primera instancia, y mientras llegue
este, asumira dicha funcion el mando de mayor grado del Consorcio de Extincion de
Incendios y Salvamento, presente en la emergencia.

En dicho puesto se ubicaran también los Jefes de los diferentes Grupos de
Accion necesarios para hacer frente a la emergencia.

8.6.2.- FUNCIONES

o Efectuara la coordinacion de los diferentes Grupos de Accion que
participan en la emergencia.

o Facilitara a la Direccion del Plan, a través del Jefe de Operaciones,
informacion acerca de la evolucion del siniestro.

e Informara a la Direccion del Plan, a través del Jefe de Operaciones de la
situacion existente y de acuerdo con ello, establecer las medidas de
proteccion adecuadas a los Grupos de Accion, a la poblacién, a los
bienes y al medio ambiente.
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e En funcion de las caracteristicas de la emergencia asignar los
Voluntarios de Proteccién Civil a los diferentes Grupos de Accion.

8.7.- GRUPOS DE ACCION

Estos grupos son los encargados de ejecutar las acciones encaminadas a
dotar al Plan de la maxima eficacia posible. Acciones que se efectuaran siempre de
manera coordinada y bajo las directrices de la Direccion del Plan, a través del Jefe
de Operaciones y del Coordinador del Puesto de Mando Avanzado.

Se entendera siempre que los Jefes de los Grupos corresponden a las figuras
aqui denominadas o en las personas o técnicos en quien deleguen.

Basicamente los Grupos de Accion son seis:
e Grupo de Grupo de Seguridad Quimica
¢ Grupo de Intervencion.

e Grupo Sanitario.
e Grupo Logistico.
e Grupo de Orden.
e Grupo de Accion Social.

En el nivel 0 los grupos de accidon seran los que designe el PEMU de
Alcantarilla.

Las funciones, estructura y composicion de cada Grupo de Accion se
especificaran a continuacion.

8.7.1.- GRUPO DE SEGURIDAD QUIMICA.

El Grupo de Seguridad Quimica, es el que ha de evaluar en el escenario de la
emergencia la situacién de la planta y su entorno.

El Jefe de este grupo sera el Jefe del Servicio de Industria de la Direccion
General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad Autébnoma, o persona en
quien delegue. En primera instancia, y mientras llegue éste, asumira dicha funcién
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un técnico de proteccién civil de la Comunidad Auténoma o del Ayuntamiento de

Alcantarilla.

8.7.1.1.- Integrantes.

Jefe del Servicio de Industria, de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas de la Comunidad Auténoma.

Jefe del Servicio de Vigilancia e Inspeccion Ambiental de la Direccién
General de Calidad Ambiental.

Jefe del Servicio de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Alcantarilla y
en su caso, Murcia cuando la nube alcance una de sus pedanias.

Técnicos especializados del Instituto de Seguridad y Salud Laboral.

Técnicos especializados del Servicio de Sanidad Ambiental del Area de
Murcia.

Técnicos especializados de la Comunidad Autbnoma o del Ayuntamiento
(Proteccion Civil, Industria, Medio Ambiente, ...).

Técnicos del establecimiento afectado.

Departamento de Ingenieria Quimica de la Universidad de Murcia.

8.7.1.2.- Funciones

Una vez constituido el Grupo de Seguridad Quimica, sus misiones seran:

Informar al Coordinador del Puesto de Mando Avanzado, mediante
evaluacion y las medidas de campo pertinentes en el lugar del
accidente, de la situacion real, en cada momento, del area afectada.

Seguimiento, desde el Puesto de Mando Avanzado, de la evolucion del
accidente, y las condiciones medioambientales.

Evaluar la situacion en cada momento, a partir de los datos

medioambientales, datos meteorolégicos y cualquier otro dato
disponible, asi como de su previsible evolucion.
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¢ Monitorizacibn de aguas de consumo, recreativas, riego, asi como
cualquier otro estudio ambiental que pudiera afectar a la salud publica
como consecuencia del accidente.

¢ Recopilar informacién acerca de las caracteristicas toxicoldégicas y otros
parametros indicativos de la peligrosidad para la salud de las sustancias
involucradas en accidentes, y que pueda servir para orientar las
actuaciones de los servicios de intervencion en las situaciones de
emergencia que pudieran presentarse.

e Recomendar al Coordinador del Puesto de Mando Avanzado las
medidas de proteccion mas idoneas en cada momento, para la
poblacidn, el medio ambiente, los bienes y los Grupos de Accion.

e Seguimiento y control de todos los fendmenos peligrosos.

8.7.2.- GRUPO DE INTERVENCION.

El Grupo de Intervencion es el responsable de hacer frente a la emergencia,
utilizando los medios adecuados para prevenir y, en su caso, combatir el/los
accidente/s que activen el PLANQUIAL, asi como colaborar en la aplicacion de las
medidas de proteccion.

La Jefatura del Grupo de Intervencidn corresponde al Director Técnico del
Consorcio de Extincion de Incendios y Salvamento. En primera instancia, y mientras
llegue éste, asumira dicha funcion el mando de mayor rango del Consorcio presente
en el area del accidente.

8.7.2.1.- Integrantes.

e Consorcio Regional de Extincion de Incendios y Salvamento.
e S.E.I.S. del Ayuntamiento de Murcia.

e S.E.IL.S. del Ayuntamiento de Cartagena.

e Personal especifico del/los Ayuntamiento/s afectado/s.

e Personal de las Consejerias y Organismos Auténomos de la Comunidad
Autdonoma, que asi se considere por parte de la Direccion del Plan.

¢ Organizaciones Municipales de Voluntarios de Proteccion Civil.
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Personal del establecimiento afectado, de acuerdo con su Plan de
Emergencia Interior.

Pacto de Ayuda Mutua existente entre DERIVADOS QUIMICOS, S.A,,
FURFURAL ESPANOL, S.A. Y APROFURSA con el fin de combatir las
emergencias que puedan producirse

Ademas, en la fase inicial y actuando como Grupo de Primera Intervencion,
también se incluiran representantes de:

Cuerpos y Fuerzas de Seguridad del Estado, constituidas por Guardia
Civil y Cuerpo Nacional de Policia, y Policias Locales que se integraran,
en un primer momento, como apoyo, con el fin de colaborar en el
mantenimiento de la seguridad ciudadana, de la proteccién de bienes y
personas, del control de accesos y de la regulacion del trafico en
general.

Componentes del Grupo Sanitario, encargados de la asistencia,
primeros auxilios y evacuacion sanitaria de los heridos.

8.7.2.2.- Funciones

Hacer una primera evaluacién del siniestro “in situ”, asi como una
estimacion de los efectivos necesarios.

Llevar a cabo el rescate y salvamento de las personas y bienes
afectados por la emergencia.

Colaborar en la busqueda de las personas desaparecidas con motivo de
la emergencia.

Controlar, reducir y neutralizar las causas y los efectos de los siniestros,
mediante su actuacion directa y en apoyo del personal especializado en
caso de que haya sido movilizado.

Determinar el area de la intervencion.

Evaluar y controlar los riesgos latentes y los riesgos asociados.
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8.7.3.- GRUPO SANITARIO

El Jefe del Grupo Sanitario sera el Director Gerente del Hospital Universitario
Virgen de la Arrixaca permanecera en contacto permanente con el CECOP Sanitario
de Area, tanto para la recepcién de directrices, como para cualquier informacion de
retorno relativa a la emergencia.

En primera instancia, el Jefe del Grupo sera el médico de la UME del 061
presente en el lugar de la emergencia, apoyado por el responsable de la Sanidad
Municipal del Ayuntamiento de Alcantarilla, y del de Murcia si el accidente afecta a
pedanias de este Ayuntamiento.

De acuerdo con el Protocolo de Actuacion del Plan Sectorial de Emergencia
Sanitaria para la Region de Murcia, y dado que las zonas de planificacién abarcan
poblaciones pertenecientes a las Areas | y V, debera respetarse la infraestructura
sanitaria establecida para dichas Areas. ( si bien las del area V se debe a la zona
mas externa de alerta , en una hipétesis accidental cuya medidas adicionales de
seguridad estan siendo estudiadas y por tanto, podrian dejar de aparecer en este
epigrafe).

Centro de Coordinacion Sanitario de Area (CECOP Sanitario de Area):

Independientemente del CECOPI, en el que el Comité de Direccién asesorado
por los Coordinadores del Grupo Sanitario tomara las decisiones acordes con el nivel
de necesidad de la emergencia, para la Coordinacion y transmision de dichas
decisiones, asi como para la informacion de retorno, se constituye el Centro de
Coordinacion Sanitario de Area, que sera el centro coordinador de actuaciones en la
zona afectada, y que se ubica en la Gerencia del Hospital Universitario Virgen de la
Arrixaca en El Palmar, MURCIA.

El responsable del CECOP sanitario de Area es el Director Gerente del
Hospital Universitario Virgen de la Arrixaca

Los integrantes de este CECOP sanitario son:
e Director Gerente del Hospital Universitario Virgen de la Arrixaca .
o Director Médico del Hospital Universitario Virgen de la Arrixaca .
e Gerente de Atencién Primaria del Area | (Murcia).

e Responsable de Salud Publica en el Area | (Murcia).
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8.7.3.1.- Integrantes.

e Personal y medios de la Consejeria de Sanidad.
e Personal y medios de Cruz Roja.

e Personal y medios de la Concejalia de Sanidad, de los Ayuntamientos
de Alcantarilla, Murcia.

8.7.3.2.- Funciones

Le corresponden todas las acciones sanitarias que requiera la emergencia y
basicamente:

o Auxilio, asistencia y rescate de los posibles heridos, tanto de la
poblacion, como de los Grupos intervinientes.

e Transporte y evacuacion de heridos a Centros Hospitalarios, tanto
regionales como de fuera de la Region.

e Coordinacién y organizacién, tanto de la asistencia sanitaria "in situ",
como de la infraestructura de recepcién hospitalaria.

e Evaluar la magnitud sanitaria del accidente, estableciendo el numero
aproximado de afectados, su localizacion y necesidades mas urgentes.

e Establecer el correcto control de la gestidn sanitaria de la emergencia,
confeccionando los listados de heridos y fallecidos, si los hubiere,
especificando su estado y ubicacion.

e Elaborar de acuerdo con el Comité de Direccion, los comunicados
adecuados para la correcta prevencion de intoxicaciones.

8.7.4.- GRUPO LOGISTICO

La Jefatura de este Grupo la ostentara el Concejal del Ayuntamiento de
Alcantarilla con competencias en Proteccién Civil o personas en quien delegue,
apoyados por un Técnico de Proteccion Civil designado por la Direccion del Plan.
Hasta su incorporacion dichas funciones seran ejecutadas por el Jefe de
Operaciones.

En el caso de que la gravedad del suceso lo requiera, la direccion coordinada

sera ejercida por los Directores Generales de Transportes y Carreteras, Puertos y
Costas y Patrimonio.
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8.7.4.1.- Integrantes.

e Personal y medios del Parque Movil Regional.
e Personal y medios de la Direccion General de Transportes y Carreteras.
e Personal y medios de la Direccidon General de Puertos y Costas.

e Personal de Servicios Industriales u otros Servicios especificos del/los
Ayuntamiento/s implicado/s.

e Organizaciones Municipales de Voluntarios de Proteccion Civil.

8.7.4.2.- Funciones

La funcién de este Grupo, es la provisidon de todos los medios necesarios que
tanto la Direccion del Plan, como el resto de los Grupos de Accion puedan necesitar
para la correcta ejecucion de sus respectivas misiones, encaminadas todas ellas, a
cumplir con la maxima eficacia posible, los objetivos globales del Plan.

Fundamentalmente le corresponde:

e Abastecimiento de viveres a todo el personal interviniente.

e Prever los medios de transporte necesarios tanto para el posible
personal interviniente como para posibles evacuados.

e Asegurar el suministro de combustible y materiales a la zona afectada.
¢ Planificar los apoyos externos que pudieran necesitarse.
o Establecer y garantizar las comunicaciones del Plan.

e Colaborar en las medidas de atencion a la poblacion.

8.7.5.- GRUPO DE ACCION SOCIAL

Es el encargado de establecer la infraestructura necesaria para atender a los
damnificados en todas sus vertientes, es decir la actuacion en todos los aspectos
sociales derivados de la emergencia.

La Jefatura de este Grupo la ostentara el Concejal con competencias en
servicios sociales del Ayuntamiento de Alcantarilla.
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8.7.5.1.- Integrantes.

e Personal del IMAS.

e Personal de Servicios Sociales del/los Ayuntamiento/s afectadol/s.
e Cruz Roja.

e Otras organizaciones y colegios profesionales.

e Otro personal especializado.

¢ Organizaciones Municipales de Voluntarios de Proteccion Civil.

8.7.5.2.- Funciones

e Realizar el confinamiento/alejamiento/evacuacion de Ila poblacion
afectada.

e Obtener y facilitar toda la informacion relativa a los posibles contactos
familiares y la localizaciéon de personas.

e Establecer la infraestructura de albergues, para el traslado de posibles
evacuados, efectuando su control y realizando los listados necesarios de
los mismos y su ubicacion.

¢ Abastecimiento de comidas, ropas, etc., a los damnificados, controlando
la distribucidn de las posibles ayudas recibidas.

e Coordinacién en la atencion especial necesaria a personas mayores,
enfermas o0 con minusvalia psiquica o fisica afectadas por la
emergencia.

e Atencidn psicoldgica a las personas afectadas por la emergencia y sus
familiares.
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8.7.6.- GRUPO DE ORDEN

La Jefatura de este Grupo la ostentaran los Jefes naturales de las Fuerzas y
Cuerpos de Seguridad intervinientes, coordinando su actuacion el mando de mayor
graduacion de los presentes en el area del siniestro.

8.7.6.1.- Integrantes.

e Policia Local de los Municipio/s afectado/s.

o Cuerpos y Fuerzas de Seguridad del Estado.

8.7.6.2.- Funciones

Sus misiones fundamentales son las relativas al control y regulacion del
trafico, control de accesos, seguridad y orden publico en la/s zona/s afectadals.

Basicamente le corresponde:

e Velar por el orden publico y la seguridad ciudadana en la zona afectada,
procurando evitar el panico en la poblacion.

e Realizar el control de accesos y vigilancia de las zonas afectadas por la
emergencia que se les ordenen.

e Colaborar en los avisos a la poblacion.

e Colaborar si es necesario en la adopcién de medidas de proteccion a la
poblacion.

8.7.7.- COLABORACION DEL VOLUNTARIADO DE PROTECCION CIVIL

La participacion ciudadana constituye un fundamento esencial de
colaboracion de la sociedad en el sistema de Proteccidon Civil. Se entiende como
colaborador aquel que de forma voluntaria y altruista, sin animo de lucro, ni personal
ni corporativo, realice una actividad a iniciativa propia o a peticion de las
Autoridades.

Con objeto de que la labor del voluntariado que interviene en una situacion de
emergencia, se desarrolle con la mayor eficacia posible a la vez que con la mayor
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seguridad para su integridad fisica, se dictan unas normas de obligado cumplimiento
para todos aquellos voluntarios que participen en una emergencia,
independientemente que su incorporacion se realice como grupo previamente
organizado o bien con caracter individual.

Grupos previamente Organizados:

Son aquellos Grupos que pertenecientes a una organizacidon municipal de
voluntarios de Proteccion Civil o a cualquier otra con especializacion definida, se
incorporan a la emergencia como colectivo ya organizado, al frente de los cuales
existe un responsable previamente determinado.

Voluntarios:

Son aquellas personas que pertenecientes o no, a una organizacion municipal
de voluntarios de Proteccion Civil, se incorporan con caracter individual a la
emergencia.

Normas de participacion:

Ningun voluntario, bien sea en grupo o individualmente debe intervenir sin
previa autorizacion del Coordinador del Puesto de Mando Avanzado.

El lugar de incorporacion de los voluntarios sera donde esté ubicado el Puesto
de Mando Avanzado, y en él contactaran con el Coordinador del Puesto de Mando
Avanzado, quien tomara sus datos identificativos, y formara en funcion del personal
existente, distintos grupos, estableciendo un responsable por cada uno de ellos y los
dotara, en caso de ser necesario, del material adecuado.

De acuerdo con las necesidades de medios humanos, y las especialidades de
los grupos de voluntarios existentes, se iran adscribiendo a los grupos de accion
correspondientes y deberan actuar siempre bajo las érdenes del Jefe de este Grupo
de Accion.
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9.- ZONAS OBJETO DE PLANIFICACION.

Este apartado se ha desarrollado para DERIVADOS QUIMICOS, S.A.,
(afectado por el nivel superior del RD 1254/99), en DOS volumenes:

e VOLUMEN I: Informacién basica.
e VOLUMENES Il y lll: Accidentes y ANEXO DE CALCULO.

También se ha desarrollado para FURFURAL ESPANOL, S.A., (afectado
por el nivel INFERIOR del RD 1254/99), en UN volumen:

e VOLUMENES I, Il y Ill de informacién basica, accidentes y anexo de célculos

Estos volumenes, aun perteneciendo al documento “Planificacion y Documentacion”,
se han incluido en carpetas independientes debido a su extension.
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10.- ANEXOS
ANEXO |.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS SISTEMAS

DE AVISOS A LA POBLACION

1.- Los requerimientos técnicos del sistema que habra de instalarse

proximamente son los siquientes:

Sirenas electronicas, sin partes mecanicas moviles.
Alimentacion auténoma por baterias de los diferentes componentes.

Naturaleza modular de los equipos, con el fin de minimizar la posibilidad de
averia total.

Sistemas configurables y reprogramables, de tal forma que las instalaciones
iniciales sean integrables y adaptables completamente en el sistema en fases
sucesivas.

Capacidad de ampliacion del sistema, tanto en numeros de sirenas como en
centros de control.

Comprobacion y monitorizaciéon remotas en tiempo real de la electronica de
los equipos: comunicacion, amplificadores, alimentacion y altavoces, entre
otras variables.

Centro control y activacion local (CCL), con enlace en radio VHF-UHF
semiduplex y operacion del sistema mediante consola manual de funciones
configurables por programa, y simultanéamente por aplicacion informatica tipo
SCADA de telecontrol y monitorizacion.

Centro de control general (CCG), utilizando una conexion o infraestructura de
comunicaciones TCP/IP, mediante una aplicacion informatica Cliente tipo
SCADA en conexion con el CCL, y con funciones de telecontrol vy
monitorizacion del sistema.

Mantenimiento reducido del sistema, con capacidad para administracion y
aviso y gestion de incidencias remotamente (intrusion, fallo de alimentacion,
suministro eléctrico, etc.).

Capacidad de verificacion remota de los elementos activos y pasivos de la
sirena, mediante un test que permita producir una activacién inaudible, con el
proposito de poder verificar, sin lugar a dudas, la capacidad operativa de las
sirenas sin necesidad de activarlas.

Capacidad de generar secuencias de diferentes tipos de sefial (megafonia,
mensajes vocales digitalizados, delays, etc.).
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2.- En cuanto a las sirenas a instalar, hay que concretar lo siguiente:

Las sirenas que se instalen deberan ser modulares de tipo electronico, sin
partes mecanicas moviles y de cobertura omnidireccional en el la ubicacion
del Parque de Bomberos y direccional en la ubicacion del Polideportivo
municipal, de tal forma que se garantice el aviso acustico de emergencia
quimica en la mayor parte de la zona poblada situada en el interior del radio
de intervencion de 2000m y dentro del termino municipal de Alcantarilla..

La sirena del Parque de Bomberos debe proporcionar un SPL = 119 dB a los
30,5 m (100’) del plano horizontal, asegurar la dispersion uniforme de la
presion acustica generada en los 360° +/-1dB del plano horizontal, sin
perdidas de presion o zonas de sombra, y un SPL = 70 dB (estimado) en un
radio de 800 m en el plano horizontal, considerando para el calculo de
atenuacion un factor de perdidas al doblar distancia de —10 dB.

La cobertura omnidireccional de esta sirena se conseguira mediante difusores
de aluminio circulares, que deberan asegurar la dispersion uniforme de la
presion acustica generada en los 360° +/-1dB del plano horizontal, sin
perdidas de presion o zonas de sombra acustica. Podra exigirse la
certificacion de esta caracteristica por laboratorio oficial.

La sirena del Polideportivo municipal debe proporcionar un SPL = 117 dB a
los 30,5 m (100’) del plano horizontal, asegurar la dispersion uniforme de la
presion acustica generada en los 120° +/-1dB del plano horizontal, y un SPL =
70 dB (estimado) a una distancia de 650 m en el plano horizontal,
considerando para el calculo de atenuacion un factor de perdidas al doblar
distancia de -10 dB .

En el caso de la sirena direccional se utilizaran difusores de fibra de vidrio,
soportados por un nucleo metalico, todo ello preparado para su instalaciéon a
la intemperie.

Los equipos de sirena a suministrar incluiran las unidades de control
electronicas, todos los componentes necesarios para su alimentacion
autébnoma, baterias, generador de sefial, amplificadores, equipos de
comunicaciones y antenas radio PMR, telecontrol y diagndstico remoto desde
el centro de control, etc.

Los controladores electronicos han de contar con las siguientes minimas

prestaciones técnicas:

Capacidad de comprobacion de los elementos activos y pasivos de la sirena,
mediante un método de test silencioso.

Capacidad de monitorizacion y telecontrol desde una aplicacion inflormatica
SCADA de telecontrol y monitorizacion.
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Generador de sefial programable por software, con un minimo de 6 sefales
acusticas tipo sirena, con diferentes frecuencias, tiempos y modulaciones de
frecuencia.

Capacidad de generar secuencias de diferentes tipos de sefal.

Capacidad de generar un minimo de 12 mensajes vocales digitalizados de
1min de tiempo minimo por cada mensaje.

Capacidad de cambio futuro de las sefales acusticas generadas sin
modificacion de los equipos, mediante reprogramacién del generador de
tonos electronico,mediante una conexion serie RS232 y una aplicacion
informatica especifica de generacién de tonos y reprogramacion.

Alimentacion autonoma por baterias de los amplificadores, generadores de
sefal, y equipos de comunicacién, que garantice un tiempo minimo de
funcionamiento de 20 minutos con activacion a plena potencia, y de 6 dias de
autonomia en standby.

Diferentes métodos de activacion/control remoto con posibilidad de control
redundante por diversos canales.

Diferentes etapas amplificadoras y elementos de altavoz con la finalidad de
reducir la posibilidad de fallo total en el sistema.

Capacidad de comprobacion remota de la operatividad del equipo mediante
una activacioén inaudible, y posterior lectura de las siguientes variables:

Tension/corriente de salida de cada uno de los amplificadores.
Canal de comunicacion.

Sistema de alimentacion: tension baterias, funcionamiento cargador de
baterias, consumo en activacion.

Ultima funcién/ sefial activada.
Estado actual del equipo.

Transmisién automatica a los Centros de Control de alarmas asincronas
asociadas al estado de las baterias, cargador, y apertura de armarios de
control.

Comunicacion bidireccional de comandos, interrogaciones, alarmas y reportes
de actividad, por una canal de comunicacion radio PMR en las bandas VHF-
UHF.

Posibilidad de adaptacion a la comunicacion de datos a través de la red radio
TETRA a medio plazo.

Encriptaciéon de datos y seguridad en la transmision que impida cualquier
activacién o control fraudulento del sistema por personas ajenas al sistema de
aviso.

Unidades de control, amplificadores, fuente de alimentacion, y equipos de
comunicacion instalados en contenedor metalico, provisto de cierre por
candado con un grado de estanqueidad IP 65 minimo.
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- Baterias de alimentacién en contenedor metalico independiente, para impedir
dafios a la electrénica de los equipos causados por gases acidos, provisto de
cierre por candado y con rejillas de ventilacion, con grado de estanqueidad
IP53 minimo.

- Viabilidad de instalacion en huecos de escalera, habitaciones de maquinaria
ascensor, o similares uicaciones, con unidad de control y alimentacion de
unas dimensiones maximas de 1,8m alto x 90 cm ancho x 60 cm fondo

Ubicacion Tipo SPL minimo a
30,5m
Sirenan® 1 P. Bomberos / Omnidireccional, 119dB*
Policia Local 360 °
Sirena n® 2 Polideportivo Direccional, 360 117dB*
municipal 0

4 .- Caracteristicas de la obra civil:

- Con el fin de conseguir la cobertura prevista y garantizar una cota minima de
los difusores de altavoz de las sirenas, estos deberan instalarse sobre los
edificios, mediante una estructura metalica galvanizada de base, y las
fijaciones e instalaciones que se considere necesario.

- Sera imprescindible realizar el calculo del mencionado soporte y de la obra
civil necesaria para su instalacion, teniendo en cuenta el peso y dimensién de
los difusores, y la zona geografica de instalacién, siendo necesaria la
presentacion de un proyecto realizado por un facultativo colegiado y visado
por el colegio profesional.

- El proyecto debera especificar, al menos, los siguientes puntos:
- Calculo mecanico de la estructura de soporte.
- Planos mecanicos del soporte, instalacion y situacion general.

- Montaje del soporte, difusores de la sirena en su extremo, armarios de control
y otros elementos mecanicos.

- Instalacion eléctrica y toma de tierra de la instalacion. Alquiler, en su caso, de
la maquinaria de obra publica.

- Estudio basico de seguridad y salud laboral.

- El célculo del esfuerzo en punta de los soportes para la sirena se determinara
considerando las velocidades maximas de vientos estandares para esta zona
de implantacion.
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El conjunto de estructuras de soporte y modulos de sirena debera cumplir las
especificaciones y calculos detallados en el proyecto técnico, teniendo en
cuenta ademas criterios de seguridad, de funcionalidad y de estética, criterios
que seran valorados en la adjudicacion y que al menos cumpliran las
siguientes especificaciones:

El conjunto de equipo de control, particularmente la parte electronica,
alimentacion y baterias, sera inaccesible al publico, siendo protegido por una
cerradura adecuada.

El material expuesto a la intemperie sera resistente al agua y al polvo
(estanco).

5.- Centros de control:

Los emplazamientos de los centros de control responderan al ambito
establecido en la base 1.2, por tanto, en esta fase de implantacion, se
instalaran los siguientes centros de control:

Control Control Local (CCL) situado en el edificio de la Policia Local de
Alcantarilla para el telecontrol de las sirenas mediante enlace directo por radio
VHF-UHF.

Control Control General (CCG), situado en el Centro de Coordinacion de
Emergencias de la Region de Murcia , para el telecontrol de la totalidad de las
sirenas tanto de Alcantarilla como de otras zonas en el futuro, mediante
enlace IP con las sede del Control Local (CCL).

En consecuencia, los elementos que compongan los centros de control
deberan contemplar todas las exigencias del sistema de avisos y seran
acordes con el sistema de comunicaciones.

El CCL debera incluir los siguientes componentes:

Consola de activacion configurable, con elementos de comunicacion y
alimentacion necesarios para su funcionamiento y enlace RF con las sirenas,
de forma que asegure la posibilidad de activacion manual y simultanea de
todas las sirenas, o individualmente.

Plataforma hardware suficiente.

Licencias sistemas operativos y del software SCADA  especifico de
telecontrol.

Equipo SAl de alimentacién para el conjunto, dimesionado para una
autonomia minima de 20 min. del conjunto de sistemas

Armario rack 19” tipo informatico, con capacidad suficiente para contener
todos los equipos con seguridad y facilidad de acceso y visualizacién de los
mismos.
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El CCG debera incluir los siguientes componentes:
Plataforma hardware suficiente.

Licencias sistemas operativos y del software SCADA version Cliente
especifico de telecontrol.

El enlace entre los dos puntos de control se establecera utilizando una
conexién informatica TCP/IP con direcciones IP’s fijas asignadas a las sedes,
y con el ancho de banda requerido para la aplicacion.

El medio de conexion, incluido los routers para establecer el enlace, sera
proporcionado por la D.G. Proteccion Civil de la Region de Murcia, utilizando
su propia infraestructura de telecomunicaciones, o contratando los servicios
de una red privada virtual (VPN) a un operador de telecomunicaciones.

Se realizara la puesta en marcha e interconexion entre sedes utilizando la
infraestructura y direcciones IP proporcionados por la D. G. Proteccion Civil
de la Regién de Murcia.
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ANEXO Il MEDIDAS BASICAS DE AUTOPROTECCION EN EL
CONFINAMIENTO.

1.- MEDIDAS GENERALES PARA LA POBLACION

A continuacién se relacionan una serie de consejos y de medidas de

autoproteccion basicas.

= En términos generales, es natural que ante una situacion de riesgo o
emergencia, pueda tener una sensacién de miedo o inseguridad. Por
eso, antes que nada, deténgase unos instantes para recuperar la
calma necesaria que le permita adoptar las decisiones mas
aconsejables y oportunas.

= La serenidad y la reflexiéon son los mejores aliados para afrontar una
situacion que entrafne algun tipo de amenaza o peligro. Ademas, la
tranquilidad de su comportamiento favorecera la seguridad de las
personas que estén a su alrededor.

= La utilizacién simultdanea y de forma masiva del teléfono, produce el
bloqueo de las lineas. En estos casos, usted puede colaborar usando
su teléfono unicamente

= Quédese en casa. Si estd en la calle, refugiese en el local cerrado mas
proximo. Mantenga a los nifios bajo atenta vigilancia, sin salir al
exterior.

= Si esta en el coche, refugiese en un local cerrado proximo, pero no
deje la calle bloquedada.

= Cierre puertas y ventanas. Si es necesario, baje las persianas y
coloque trapos humedos en las rendijas.

= Desconecte el gas y la corriente eléctrica. Tenga siempre pilas en casa
para escuchar la radio.

= Conecte la radio a pilas y permanezca a la escucha. Las emisoras
locales le informaran del desarrollo de la situacion. Las autoridades
comunicaran el final de la situacion de emergencia.

= No acuda a la zona afectada, no es un espectaculo y su presencia
podria interferir en la situacion de los servicios de emergencia.

= No salga a la calle antes de que las autoridades declaren el fin de la
emergencia.

= No vaya al colegio a recoger a sus hijos. Los profesores saben lo que
tienen que hacer y velaran por su seguridad.
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= No fume ni encienda cerillas, mecheros, etc.
= No ponga en marcha aparatos domésticos.

= No use el teléfono si no es estrictamente necesario, deje las lineas
libres para los servicios de emergencia.
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ANEXO lll.- RUTAS Y CONTROL DE ACCESOS

Se especifican y situan en foto aérea la ruta de acceso de los cuerpos de
intervencion y personal que intervenga en la resolucion de la emergencia.

Ruta de acceso general al Poligono Quimico de Alcantarilla

En cada una de las fichas de los accidentes, se han puesto las rutas posibles
para acceder a las instalaciones. No obstante, el acceso mas comodo y rapido es
por la MU-30 desde Alcantarilla como desde Murcia. En principio el personal del
grupo de intervencion mas cercano accederia desde Alcantarilla de la siguiente
forma:
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ACCIDENTES ENDERIVADOS QUIMICOS S.A.
. CONTROL DE ACCESOS Y CORTES DE VIAS DE COMUNICACION.

Se situan en foto aérea los 5 radios correspondientes a las situaciones “tipo”
en las que se han agrupado las 56 hipétesis a efectos de control de accesos. A cada
uno de los radios, le corresponden unos puntos en que se situaran Policia Local o
Guardia Civil para controlar los accesos al Poligono Quimico de Alcantarilla y que se
detallan mas adelante.

RADIOS VIRTUALES PARA LA AGRUPACION DE ACCIDENTES A EFECTOS DE
CONTROL DE ACCESOS, SITUADOS A 200 m, 350 m, 820 m y 2500 m, DEL CENTRO
DEL POLIGONO

1.- Los cortes de carreteras los realizara la Guardia Civil, y solo en los casos
en los que no haya llegado, lo realizara la Policia Local hasta que lleguen efectivos
de Guardia Civil. La Policia Local participara en los mensajes a la poblacion y
establecera el orden en los nucleos de poblacién afectados.

2.- En general y salvo observaciones, no se permitira el paso a nadie excepto:
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Cuerpos de Intervencion
e Proteccion Civil

e Personal acreditado de la compafiia con funciones en la resolucion del
accidente.

e Personal acreditado del Ayuntamiento de Alcantarilla, Comunidad
Auténoma y/o Delegacion de Gobierno.

Dado el gran numero de hipoétesis accidentales que se incluyen en este PEE,
y para no multiplicar los puntos de corte, se han agrupado las hipotesis accidentales
por rangos de radios de intervencion.

De tal modo, los posibles cortes de trafico se estableceran segun 4 radios
distintos, (a demas del corte del acceso a los establecimientos) cada uno de los
cuales, es valido para un numero de hipotesis accidentales.

Si bien para algunos cortes se daran los puntos kilométricos, el grupo de
orden que los materializara, decidira donde procede ubicarse con exactitud, en
funcién de la idoneidad del lugar.

e Corte de los accesos a los establecimientos, valido para 39 de las 52
hipdtesis accidentales que se enumeran en este PEE, ya que las zonas
de intervencion, no salen en ninguno de esos casos de la demarcacion
de los establecimientos.

e Corte de los caminos que se comprenden en un radio de 350 m para
los accidentes: DQ-ACC26, FE-ACC9, FE-ACC13, FE-ACC11, FE-
ACC12

El punto de corte en este caso:

N-340-A7 PK-653
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e Corte en un radio de 820 m para los accidentes siguientes: DQ-
ACC29, DQ-ACC31y DQ-ACC32.

Los puntos de corte quedarian en estos casos:

N-340-A7 PK-652
N-340-A7 PK-654
C-415 PK-1
C-415 PK-0
MU-30 PK-1
C-1 PK-1
C-1 PK-0

e Corte en un radio de 2500 m para la hipétesis accidentales DQ-24., y

DQ-35

Los puntos de corte quedarian en este caso:

N-340-A7 PK-650
N-340-A7 PK-656
C-415 PK-2
N-340a PK-647
N-340a PK-652
N-344 PK-1
MU-30 PK-3
MU-610

E-4
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Radios de Corte

Radio 200 m.
Radio 350 m.
Radio 820 m.
Radio 2500 m.

Radios por tipologia de accidentes

DQ-ACC y FURF-ACC

DQ-ACC26 FE-ACC9 FE-ACC11 FE-ACC12 FE-ACC13
DQ-ACC29 DQ-ACC31 DQ-ACC32

DQ-ACC24 DQ-AC35

A Puntos cortes de carreteras

] Empresa

Carreteras

/&\/ ENLACE EN PUENTE

\

N\

A/ ENLACE

YAVA

AUTOPISTA
AUTOPISTA AUTONOMICA TUNEL
AUTOVIA AUTONOMICA
CARRETERA 1° ORDEN

” CARRETERA 2° ORDEN
CARRETERA 2° ORDEN EN PUENTE
CARRETERA 3° ORDEN
CARRETERA 3° ORDEN EN PUENTE
CARRETERA R.I.G.E.
CARRETERA R.I.G.E. TUNEL

/ TRAVESIA

PISTA

5

kildbmetros
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PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR DEL

Region de Murcia SECTOR QUIMICO DE ALCANTARILLA (MURCIA)
Consejeria de Desarrollo Sostenible y , ,
Ordenacién del Territorio PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE

Direccion General de Proteccion Civil

ANEXO IV.- FICHA DE PETICION DE INFORMACION
TOXICOLOGICA

FICHA DE PETICION DE INFORMACION TOXICOLOGICA

EMERGENCIAS POR ACCIDENTES QUIMICOS
DIRECCION GENERAL DE PROTECCION CIVIL —INSTITUTO NACIONAL DE TOXICOLOGIA

A SACOP Telefono: 91 8373238/48/504491/34
F 91 56288 41 - 562 89 26
e-mail: isala@arockilmir.es
DE: Cargo Persona gue da aviso Teléfono:
Organismo al gue perenece: F i
e-rnail:
ACCIDENTE: TIPO DE SUCESO
* Industria Quimica............... O
e  Transporte MM.EE ... O
o OHFOS . = » [DERRAME:
FECHA. HORA: o Tierra.... L]
o AQUE...... [l
o Arg......
SUSTANCIAS INVOLUCRADAS:
s |NCEWDIO: ... [
N® ONU: |IN°INDEX: N2 CE: N° CAS: « ExPLOSION: .. [
ESTADO DE LA SUSTANCIA:
INFORMACGCION SOLICITADA:
RIESGOS PARA LA SALUD:
- EFECTOS INHALACIOM: e O
- EFECTOS CONT AT e e O
- EFECTOS INGESTITM e O
POSIBLES EFECTOS SOBRE ORGANISMOS ACUATICOS. ... N
PRIMEROS AUXILIO S, e O
TRATAMIENTO MEDICO URGENTE!
IR AL AT TR e N
R T A T D N
G E STl O
CONTRAINDICACIONES AL TRATAMIENTO: ... O
OTRA INFORMACION:

Marcar 6on Lng oz la Informacion requerics
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PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR DEL

AR Region de Murcia SECTOR QUIMICO DE ALCANTARILLA (MURCIA)
AR Consejeria de Desarrollo Sostenible y ) .
e Ordenacién del Territorio PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE
=/ Direccion General de Proteccién Civil
ANEXO V.- FICHAS RESUMIDAS DE ACCIDENTE.
Accidente Descripcion del accidente Codigo en I S. de||ocalizacion
en PEE Derivados quimicos
DQ-ACC-1 |Incendio de charco de tolueno por|ps.|/1/PFIRE Planta sintesis |
derrame en reactor tipo de proceso.
DQ-ACC-2 |Incendio de charco de metanol por|ps.|/2.1/PFIRE Planta sintesis |
derrame en reactor tipo de proceso.
DQ-ACC-3 | Dardo de fuego de hidrogeno por rotura | pg.|/5/JFIRE Planta sintesis |
de cualquier punto de la tuberia.
DQ-ACC-4 | Explosion fisica de vapores de tolueno | ps.|/3/PEXPLO Planta sintesis |
por sobrepresion en un reactor de
proceso, con despresurizacion
catastrofica del recipiente.
DQ-ACC-5 Explosion fisica de vapores de metanol | ps.|/4/PEXPLO Planta sintesis |
por sobrepresibn en un reactor de
proceso, con despresurizacion
catastrofica del recipiente.
DQ-ACC-6 Explosion fisica de vapores de metanol | 1_pEXPLO Planta sintesis |
por sobrepresion en un reactor de
proceso, con despresurizacion
catastrdfica del recipiente.
DQ-ACC-7 || cendio de charco del metanol| 8T RE Cubetosftanges
derramado en un cubeto. . .
Materias primas
DQ-ACC8 || cendio de charco del tolueno| T T RE Cubetosftanges
derramado en un cubeto. . .
Materias primas
DQ-ACC9 || cendio de charco del benceno|ST T RE Cubetosftanges
derramado en un cubeto. . .
Materias primas
DQ-ACC-10 |11 cendio de charco del 1,2-dicloroetano 9-PFIRE Cubetos/tanges
derramado en un cubeto. . .
Materias primas
DQ-ACC-11 || cendio de charco de la acetona| ‘T IRE Cubetos/tanges
derramada en un cubeto. . .
Materias primas
DQ-ACC-12 Incendio de charco del metanol|12.pFIRE Almacén recip.
derramado desde un bidon. moéviles

147




Regién de Murcia
Consejeria de Desarrollo Sostenible y
Ordenacion del Territorio
Direccion General de Proteccion Civil

PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR DEL

SECTOR QUIMICO DE ALCANTARILLA (MURCIA)

PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE

Accidente en

Descripcién del accidente

Cédigo en I. S. de

Localizacion

PEE Derivados quimicos

DQ-ACC-13 |Incendio de charco de la acetona|13-PFIRE Almacén recip.
derramada desde un bidon. moéviles

DQ-ACC-14 | Explosion fisica de vapores de acetona | ps.|||/1/PEXPLO  |Planta  sintesis
por sobrepresion en un reactor de m
proceso, con despresurizacion
catastrdfica del recipiente.

DQ-ACC-15 | Explosion fisica de vapores de metanol | pg.jjl/2/PEXPLO  |Planta sintesis
por sobrepresion en un reactor de m
proceso, con despresurizacion
catastrofica del recipiente.

DQ-ACC-16 | Explosion fisica de vapores de tolueno | pg.jj)/3/PEXPLO | Planta sintesis |
por sobrepresibn en un reactor de
proceso, con despresurizacion
catastrofica del recipiente.

DQ-ACC--17 |Incendio de charco de la acetona vertida | ps.|i1/4/PFIRE Planta sintesis
por rotura de linea. m

DQ-Acc-18 |Incendio de charco del metanol vertido | ps.|ii/5.1/PFIRE ~ |Planta  sintesis
por rotura de linea. m

DQ-ACC-19 |Incendio de charco del tolueno vertido | ps.ji1/6/PFIRE Planta sintesis
por rotura de linea. m

DQ-ACc-20 |Incendio de charco de la acetona por|pg.ji/7/PFIRE Planta sintesis
derrame en reactor cualquiera de m
proceso.

DQ-ACC-21 |Incendio de charco de metanol por|pg.j/8.1/PFIRE  |Planta sintesis
derrame en reactor cualquiera de m
proceso.
Incendio de charco de tolueno por i )

DQ'ACC'ZZ derrame en reactor Cua'quiera de PS-111/9/PFIRE Planta sintesis
proceso. il

DQ-ACC-23 | Explosion fisica de vapores de tolueno| HIpROG/3/PEXPLO | Hidrogenador
por sobrepresion en un hidrogenador, con
despresurizaciéon catastrofica del
recipiente.

DQ-ACC-24 |Nube téxica de bromo por derrame en |5 Tp|Sp Cubetos/tanges
cubeto.

Materias primas
DQ-ACC-25 |Nube toxica de metanol por evaporacion | g.TpISP Cubetos/tanges

de un derrame en cubeto.

Materias primas
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Regién de Murcia
Consejeria de Desarrollo Sostenible y
Ordenacion del Territorio
Direccion General de Proteccion Civil

PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR DEL
SECTOR QUIMICO DE ALCANTARILLA (MURCIA)

PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PEE

Accidente en

Descripcién del accidente

Codigo en I. S. de|Localizacién

PEE Derivados quimicos

DQ-ACC-26 |Nube toxica de benceno por evaporacion | g_TpISP Cubetos/tanges
de un derrame en cubeto.

Materias primas

DQ-ACC-27 |Nube toxica de 1,2-dicloroetano por|g.TpiSpP Cubetos/tanges
evaporacion de un derrame en cubeto.

Materias primas

DQ-Acc-28 |Nube toxica de metanol por evaporacion | 12.Tp|SP Almacén  recip.
del derrame de un bidon. moviles

DQ-ACC-29 |Nube toxica por escape de un botellon de | 19-Tp|SP Almacén  recip.
bromuro de metilo. méviles

DQ-ACC-30 |Nube toxica de metanol por derrame |ps.|/2. 2/TDISP(5D |Planta sintesis |
desde un reactor tipo de proceso. Y 2F)

DQ-ACC-31 Nube toxica de cloro por rotura de la linea | oL ORO/3 en | Suministro a
de suministro a las plantas de produccion | |nforme Técnico(5D | Plantas de

Y 2F) Sintesis

DQ-ACc-32 |Nube téxica de bromo por sobrellenado | ps.|/7/TDISP(5D Y | Planta sintesis |
del depdsito de adicion RE-103-T1. 2F)

DQ-ACC-33 |Nube toxica de metanol por evaporacion | ps.|ii/5.2/TDISP(5D |Planta  sintesis
del derramado por rotura de la linea. Y 2F) m

DQ-ACC-34 |Nube téxica de metanol por evaporacion | ps.||i/8.2/TDISP(5D |Planta  sintesis
del derrame desde un reactor -cualquiera | y 2F) m
de proceso.

DQ-ACC-35 |Nube toxica de cloro por rotura de la|cLORO/2 en | Planta
confinado Y 2F)

DQ-ACC-36 Incendio de charco de tolueno provocado | Tcp/2/PFIRE Planta
por la rotura de un reactor de proceso y el Tricloropiridina
consiguiente vertido de producto en el
area circundante.

DQ-ACC-37 Incendio de charco de dimetilformamida | Tcp/3/PFIRE Planta
provocado por la rotura de un reactor de Tricloropiridina
proceso y el consiguiente vertido de
producto en el area circundante.

DQ-ACC-38 Explosion fisica de vapores de tolueno | Tcp/4/PEXPLO Planta
por sobrepresibn en un reactor de Tricloropiridina
proceso, con despresurizacion
catastrofica del recipiente.

DQ-ACC-39 |Dardo de fuego de hidrégeno por rotura| 4pROG/1/JFIRE  |Hidrogenador

en cualquier punto de la linea de envio a
los hidrogenadores.
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SECTOR QUIMICO DE ALCANTARILLA (MURCIA)
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Accidente en

Descripcién del accidente

Cédigo en I. S. de

Localizacion

PEE Derivados quimicos
DQ-ACC-40 | Incendio de charco de tolueno por rotura | HDROG/2/PFIRE | Hidrogenador
de un hidrogenador y vertido de producto
en el area circundante.
Accidente Descripcion del accidente Cédigo en I. S. de|Localizacion
Furfural Espafiol,
en PEE SA.

Incendio de charco del furfural, en su zona de

FE-ACC1 almacenamiento, inundando todo el cubeto. 1-PFIRE Cubeto
Incendio de charco del furfural en su zona de

FE-ACC2 almacenamiento, durante la carga de 2-PFIRE Cargr;ldero de
cisternas. cisternas
Incendio de charco del furfural derramado Torre de

FE-ACC3 desde la torre de destilacion. 3-PFIRE destilacion
Incendio de charco de metanol provocado Recorrido de los

FE-ACC4 por la rotura total de uno de sus recipientes 5-PFIRE. recipientes
moviles. maoviles
Incendio de charco de acetona provocado por Recorrido de los

FE-ACC5 la rotura total de uno de sus recipientes 6-PFIRE recipientes
moviles. maoviles
Incendio de charco de hexano provocado por Recorrido de los

FE-ACC6 la rotura total de uno de sus recipientes 7-PFIRE recipientes
moviles. moviles
Incendio de charco de acetona, en extractos, Planta de

FE-ACC7 provocado por derrame desde el reactor 8-PFIRE
E/RE002. extractos
Incendio de charco de metanol, en la planta
de extractos vegetales, provocado por Planta de

FE-ACC8 derrame de mezcla metanol-agua desde el 9-PFIRE extractos
reactor E/REQ01.
Nube toéxica de furfural, por evaporaciéon de

FE-ACC9 un derrame que inunda todo el cubeto. 1-TDISP Cubeto
Nube toxica de furfural, desde el Cargadero de
almacenamiento de esta sustancia, por cisternas

FE-ACCI0 evaporacién de un derrame durante la 2-TDISP
operacion de carga de cisternas.

150




Regién de Murcia
Consejeria de Desarrollo Sostenible y
Ordenacion del Territorio
Direccion General de Proteccion Civil

PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR DEL
SECTOR QUIMICO DE ALCANTARILLA (MURCIA)
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Accidente Descripcion del accidente Codigo en I. S. de || ocalizacion
en PEE Furfural Espafiol,
S.A.
Nube toéxica de furfural, por evaporacion de Torre de
FE-ACC11 un derrame desde la torre de destilacion. 3-TDISP destilacion
Nube toxica de furfural, desde la parte alta de Torre de
FE-ACC12 la torre de destilacién, por fallo en la 4-TDISP destilaci
condensacion. estifacion
Nube toxica de metanol, por rotura total de Recorrido de los
FE-ACC13 un recipiente  movil y evaporacion del 5-TDISP recipientes
derrame.. maoviles
Nube téxica de metanol, desde la planta de
extractos vegetales, por derrame de una
FE-ACC14 mezcla de metanol-agua desde el reactor 9-TDISP Reactor
E/RA001.
Explosion fisica del reactor E/RA002, en la Planta de
FE-ACC15 planta de extractos, conteniendo 2 500 litros 10-PEXPLO
de hexano. extractos
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